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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiaza-
nych z przebudowg odcinka magistralnej sieci cieptowniczej 2xDN 350 na sie¢ preizolowang 2xDN 450-630 - Odei-
nek ,,C” na dz. nr 37/17; 37/52 obr. 064 Nowy Sacz

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza: prowadzenia, wykonywania i odbioru rob6t zwiazanych z prze-
budowa:

1.3.1. odcinka magistralnej sieci cieplowniczej 2XDN 350 na sie¢ preizolowang 2xDN 450-630

1.3.2. armatury odcinajgcej i rurociagow w komorze ,KI” (dotyczy cz. technologicznej)

Zakres robot:
1.3.1.A) dotyczacy poz. 1.3.1.
1.3.1.a - rozbidrka nawierzchni utwardzonych z trylinki
1.3.1.b - roboty ziemne — wykopy:
- po trasie istn. kanalu: mechaniczne 85% i reczne 15%,
- po nowej trasie: mechanicznie 8§0% i rgcznie 20%,
- pod punkt staty PS-1
1.3.1.c - odkrycie kanalow na trasie prowadzenia nowych rurociagéw poprzez demontaz ptyt nakrywajacych
1.3.1.d - rozebranie izolacji termicznej z istn. rurociagow,
1.3.1.e - demontaz istniejacych rurociggow,
1.3.1.f - demontaz (wydobycie z wykopu) prefabrykowanego kanatu cieplowniczego typu .,C”,
1.3.1.g - wywoz materialéw z demontazu
1.3.1.h - wbudowanie stalowych rur przepustowych pod istniejacymi drzewami metoda przecisku
1.3.1.1 - ukladanie rurociggow preizolowanych w wykopach otwartych
1.3.1,j - montaz rurociggéw w rurach przepustowych
1.3.1.k - wykonanie bloku betonowego punktu statego,
1.3.1.1 - wykonanie obuddéw zawordw Odw-1 1 Odp-1
1.3.1.1 - scalanie rurociagéw i ksztattek preizolowanych poprzez spawanie - metodag TIG
1.3.1.m - lgczenie, testowanie instalacji alarmowe;j
1.3.1.n - mufowanie ztacz spawanych
1.3.1.0 - ulozenie rurociagu do monitoringu
1.3.1.p - podsypka i zasyp rurociggdw piaskiem
1.3.1.r — wykonanie obuddéw zawordw
1.3.1.s - phukanie i proby szczelnoci
1.3.1.t - oznakowanie cieplociggu
1.3.1.u - zasyp wykopu
1.3.1.w - odtworzenie nawierzchni utwardzonych i terenéw zielonych
1.3.1.z - uruchomienie sieci

1.3.2.A) dotveczacy poz. 1.3.2.

1.3.2.a - rozebranie izolacji termicznej z rurociggdw

1.3.2.b - demontaz istniejacej armatury

1.3.2.c - demontaz rurociagéw

1.3.2.d - montaz rurociagdw, podparé, armatury i osprzgtu

1.3.2.e - plukanie i préby szczelnosci

1.3.2.f - czyszczenie malowanie rurociagéw

1.3.2.g - wykonanie izolacji termiczne]j rurociagéw i gféwnej armatury odcinajacej wraz z plaszczem ochronnym
1.3.2.h - uruchomienie wezla
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1.4. Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Slownika Zamoéwien (CPV).
14211000-3 Piasek

34920000-2 Sprzet drogowy

42131260-6 Armatura odcinajaca

44130000-0 Studzienki kanalizacyjne

44163000-0 Rury i osprzgt

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45111300-1 Roboty rozbiorkowe

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwiazane z budowg rurociagdw
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
45262680-]1 Spawanie

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

71335000-5 Badania inZzynieryjne

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 4 ,,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Ciepfowniczych™ i odpowiednimi normami.

Sie¢ cieplownicza — uklad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajaca i
regulacyjna, urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi, odpowietrzeniami, odwodnieniami, studzienkami, kompensato-
rami, drenazami, konstrukcja noéng i wsporcza — shuzaca do transportu czynnika grzewczego.

Preizolowana sie¢ cieplownicza — uklad rurociagdw j.w. lecz wykonany z rur, ksztattek i elementéw preizolowa-
nych, zgodnie z zalozeniami technicznymi producenta systemu preizolacji.

System preizolacji — kompletny zespdl rur, ksztaltek i elementéw shizacych wykonaniu preizolowanych sieci cie-
plowniczych,, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez jednego producenta, umozliwiajacy realizowanie
w pelni funkcjonalnej sieci cieptownicze;j.

Rura preizolowana — fabrykat skiadajacy sie z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury ostonowej. Rura preizo-
lowana posiada niezaizolowane koncowki rury przewodowej stuzace do taczenia z innymi rurami, ksztaltkami, lub
elementami sieci preizolowanej.

Ksztaltka preizolowana — prefabrykat skladajacy sie z ksztaltki przewodowej (kolano, zwezka, odgatgzienie, kom-
pensator, zawdr itp.), izolacji piankowej i plaszcza ostonowego. Ksztaltka preizolowana posiada niezaizolowane kon-
cowki stuzace do laczenia z rurami lub innymi ksztaltkami i elementami sieci preizolowane;.

Element preizolowany — prefabrykat skiadajgcy si¢ na system preizolacji nie bedacy rurg ani ksztattka preizolowang
Rura przewodowa — rura stuzaca przesylaniu czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna — pianka o strukturze zamknietych komoérek bedaca efektem reakcji odpowiednich zwiazkéw
chemicznych, stuzaca izolacji termicznej rury przewodowej i bedaca na trwale z nig zwiazana.

Rura oslonowa — zewnetrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur SPIRQ) na stale pola-
czona poprzez pianke izolacyjna z rurg przewodowa i stuzgca ochronie ich przed wplywem czynnikéw zewnetrznych
oraz przejmujaca caly uklad silg tarcia gruntu w przypadku sieci podziemne;j.

Plaszcz oslonowy — zewnetrzny plaszcz wykonany z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur SPIRO) na stale
polaczony poprzez pianke izolacyjna z ksztaltka przewodows i stuzacy ochronie ich przed wplywem czynnikdw ze-
wnetrznych oraz przejmujaca caty uklad tarcie lub opér gruntu w przypadku sieci podziemne;j.

Zespol zlacza, mufa — jest to komplet elementéw shuzacych polaczeniu rur oslonowych lub ptaszczy ostonowych
wraz z piankg izolacyjna do wypelnienia przestrzeni migdzy rura przewodowa a ostonowa w migjscu taczenia (spa-
wania, lutowania, zgrzewania) rury lub ksztaltki przewodowej.

Instalacja alarmowa — elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i1 uszkodzenia pianki izolacyj-
nej skladajaca sig z drutéw alarmowych zatopionych w piance izolacyjnej rur i ksztahek preizolowanych faczonych ze
soba w miejscu zlgez.

Monitoring — system stuzacy do monitorowania oraz sterowania wezlow cieptowniczych

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonania robdt oraz za zgodnoéé z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 4 WTWIO dla sieci cieplowniczych, Specyfikacjami Technicznymi i pole-
ceniami Inspektora Nadzoru oraz wymagang wiedza techniczng z zakresu prowadzonych robot.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej 1 Specyfikacji Technicznej. Materialy uzyte do budowy powinny spemia¢ warunki okre$lone w odpowiednich
normach przedmiotowych.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawcee materiaty winny posiadaé certyfikaty zgodnosci badZ dokumentacje zgodno-
$ci z PN i aprobatg techniczng dopuszczajacg do ich stosowania.

2.1 Materialy sieci cieplowniczej.

Calos¢ projektowanej sieci cieplownicze]j zaprojektowano z rur i elementéw preizolowanych z izolacja ,,standard”
wyposazonych w sygnalizacje alarmowg — impulsows. Dlugoéé krééeow bez izolacji L=150(220) mm.

Sie¢ cieptownicza nalezy wykonaé z rur wg EN 253 i ksztaltek preizolowanych wg EN 448 sktadajacych sie z:

- rur przewodowych — atestowanych stalowych ze szwem wzdluznym wykonanych wg PN-EN-10217-EN stal

w gatunku P 235 GH.

- izolacja cieplna — sztywna pianka poliuretanowa PUR, spelniajacej wymagania normy PN-EN 253,

- plaszcza ostonowego — rury z twardego polietylenu PEHD.

Montaz poszczegolnych odcinkdw sieci cieplowniczej przeznaczonej do przebudowy wykonac zgodnie

z EN 13941z nizej wymienionych elementéw :

Ilosé
Poz Nazwa elementu Wymiary [szt.] Uwagi
Wszystkie elementy preizolowane wyposazone w instalacje alarmowg — syst. impulsowego
1. | Rura preizolowana z alarmem Dz457x6,3-630 L=120m 14
2. | Luk preizolowany z alarmem Dz 457 x 6,3 — 630; kat 90°; 6 Z-1;7-2;7-3
R=2,5Dz LixL,=1,5x1,5m
3. | Punkt staty z alarmem Dz457x6,3-630 L=3,0m 3] PS-1
4, | Odpowietrzenie preizolowane Dz 457 x 6,3 -630/48,3-110 2 Odp-1
z alarmem + kaptur ochronny L/h=1200/950
5. | Odwodnienie preizolowane Dz 457 x 6,3 -630/114,3-200 2 Odw-1
z alarmem + kaptur ochronny L/h = 2000/950
6. | Ziacze termokurczliwe
sieciowane radiacyjnie D-630 L=720(750) mm 30 (korki wtapiane)
z mastyka i klejem + pianka
7. | Koncowka termokurczliwa d/D 457/630 2 w komorze KI
END CAP
8. | PierScien gumowy uszczelniajacy D-630 4 przejécie przez
$ciang komory K1
Typ 2 wg PN-EN
9. | Poduszki kompensacyjne 2000x 1000 x 40 mm 25 13941-1
polietylenowe przycinac z diu-
gosei na budowie
10. | Ta$ma ostrzegawcza 50 mm/500 mb 250 mb
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Uwagi:

1. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakodci i Aprobatg Techniczng. Na powierzchni rury
osfonowej 1 elementéw preizolowanych powinna widnie¢ tabliczka z oznaczeniem: producenta, daty produkcji wyro-
bu, rodzaju materiatu, gatunku.

2. Dla jednoznacznej identyfikacji rury i elementy preizolowane powinny by¢ oznakowane znakiem zgodno$ci nada-
nym przez jednostke certyfikujaca, dziatajges zgodnie z normg PN-EN 45011.

3. W przypadku wyboru producenta, ktéry w swym asortymencie wyrobdw (dot. ksztaltek preizolowanych) ma inne
diugosdci niz diugosci przyjete w projekcie wykonawca zobowigzany jest w ofercie i péZniejszym zamdwieniu mate-
rialow wskazaé podstawowe ich wielkosei (dlugo$ci ramion kolan, dlugo$ci ramion tréjnikéw, promienie giecia ko-
lan, wysoko$¢ armatury odcinajacej).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu .

Wykonawea przystepujacy do wykonania sieci cieplnej powinien wykazaé sie mozliwosceig korzystania z nastepuja-
cego sprzgtu:

- koparko — spycharka kotowa (+)

- réwniarka samojezdna (+)

- walec statyczny samojezdny (-)

- ubijak spalinowy (+)

- dzwig samojezdny 15t (+)

- dzwig samojezdny 35t (+)

- ciggnik kotowy (+)

- samochdéd dostawezy (+)

- samochdd skrzyniowy (+)

- samochoéd samowyladowcezy 3,5 -6,5t (+)
- samocho6d samowyladowcezy 12 - 18t (+)
- przyczepa skrzyniowa (+)

- przyczepa diuzycowa (+)

- przyczepa montazowa (+)

- pompa do betonu (+)

- wibrator powierzchniowy (+)

- rozktadarka mas bitumicznych (-)

- gietarka do pretéw (+)

- nozyce do pretéw (+)

- pro$ciarka do pretow (+)

- pila tarczowa do betonu (+)

- spawarka elektryczna (+)

- zestaw do spawania TIG-500A (+)

- zgrzewarka komputerowa (-)

- zestaw spawalniczy tlenowo-acetylen (-)
- pita do ciecia plytek (-)

- sprezarka spalinowa (+)

- sprezarka przewozna elektryczna (+)

- zespdt pradotworczy (+)

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE RUR | ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH

Transport materia}dw na plac budowy musi odbywaé sie z zachowaniem nastepujacych zasad:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dluzycowymi ulozone plasko na dnie tadowni, w stosach nie wyzej niz kra-
wedz burty. W przypadku przewozenia rur o réznych dlugosciach, dluzsze nalezy ukladaé pod krétszymi.

- rury nie moga leze¢ ani opierac si¢ o ostre krawedzie $rodkéw transportowych, gdyz mogacych uszkodzi¢ lub
wgnies¢ plaszez lub rure oslonowa,

- przy zatadunku i rozladunku rur i ksztattek nie wolno stosowaé lin czy tancuchéw metalowych mogacych uszkodzic
lub wgnieé¢ plaszez lub rurg ostonowa,

- do podnoszenia nalezy stosowacé tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm,

- w przypadku roztadunku rur dluzszych niz 12 m nalezy stosowac trawerse.
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W przypadku sktadowania rur preizolowanych na budowie nalezy:

- przechowywac i magazynowa¢ je w taki sposdb aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniami,

- nalezy je ukfada¢ na plaskiej, réwnej powierzchni, w przypadku stosowania podktadéw nalezy je ukfadac nie rza-
dziej niz co 5 m i nie dalej niz 40 cm od konicow,

- stosy rur nie moga by¢ wyzsze niz 2 m i nalezy je zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym ,.roztoczeniem si¢” po-
przez klinowanie, klinami o szerokodci min. 10 cm,

- pomiedzy warstwami rur nie nalezy stosowa¢ przekiadki,

- rur przy skiadowaniu nie wolno krzyzowac,

- zaleca sie uklada¢ rury tak, aby nalepki na rurach znajdowatly si¢ po jednej stronie.

Ksztaltki preizolowane nalezy skiadowaé wg asortymentu i wymiaréw, na réwnych powierzchniach, np. na drewnia-
nych paletach i uktada¢ tak, aby stykaly sie ze sobg jak najwigksza powierzchnia.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespohu zlacza nalezy przechowywac ze szczegdlng
starannoscia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem, uszkodzeniami i nastonecznieniem.

Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej zlgcza nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknig-
tych, w temperaturze pokojowej 1 zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Opis robot

Projektowany odcinek cieplociagu o dlugosci L = 88,8 mb wykonany bedzie z rur preizolowanych o $rednicy

Dz 457x6,3-630.

Na odcinku 41,0 mb od komory ,,KI” do zalomu Z-1 prowadzony begdzie po trasie istniejacego cieptociagu 2xDN 350
wykonanego metoda tradycyjng w zelbetowej obudowie kanatowej typu ,,C”. Pozostaly odcinek sieci wykonany zo-
stanie po nowej trasie biegngcej po utwardzonym placu MPEC a jej konicowy fragment po dz. nr 37/52 stanowiaca pas
drogowy ul. Lukasinskiego. Polaczenie przebudowanej sieci z istniejaca, (wczesniej przebudowana siecig preizolowa-
ng 2xDz 457x6,3-630) nastapi w obrebie istniejacej komory cieplowniczej zlokalizowane] w terenie zielonym wspo-
mnianego wyzej pasa drogowego.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Podstawe wytyczenia trasy sieci cieplowniczej stanowia rysunki i dokumentacja projektowa. Wytyczenie w terenie
osi sieci cieplnej odbedzie sie przez odpowiednie shuzby geodezyjne z zaznaczeniem punktéw zataman trasy.

5.3. Organizacja placu budowy.

Wykonawca na placu budowy zobowiazany jest do:

- wykonania ogrodzenia terenu budowy i utrzymania porzadku na placu budowy,

- wlasciwego sktadowania materiatéw budowlanych i elementdéw preizolowanych,

- utrzymania w czystogci jezdni, chodnika i placu MPEC okalajacego miejsce prowadzenia robot

- wykonania zabezpieczen chodnikow i jezdni wg dolaczonego projektu czasowej zmiany organizacji ruchu na czas
budowy

- utrzymania droznogci istniejacego ciagu pieszego wzdiuz ul. Lukasinskiego

5.4. Roboty w zakresie rozbiorki nawierzchni utwardzonych.

Przed przystapieniem do wykopow nalezy rozebra¢ istniejace nawierzchnie. Rozebrane nawierzchnie posortowac,
oceni¢ ich stan przy udziale przedstawiciela Inwestora.

Z przeprowadzonej wizji nalezy sporzadzi¢ protok6l.

Rozbiorkom podlegaé beda nawierzchnie z trylinki. Planowany odzysk materiatdw 90%.

Materialy pochodzace z rozbidrek, ktére nie nadaja si¢ do ponownego uzycia nalezy wywiez¢ z terenu budowy.
Materiaty do wtornego wbudowania nalezy posegregowac i utozy¢ w pryzmach w wyznaczonych przez Inwestora
miejscach skladowania.

5.5. Roboty budowlane - rozbiérkowe.
Zalozono, ze istniejacy kanat cieplowniczy na odeinku od ,,K1” do Z-1 ze wzgledu na zwigkszong srednice nowych
rurociggow oraz zmieniona glebokos¢ posadowienia zostanie wyburzony.,

Demontazu plyt nakrywajacych i elementéw kanatu typu ,.,C* dokonad przy uzyciu dzwigdw samojezdnych.
Przed przystapieniem do demontazu kanalu nalezy zdemontowa¢ istniejace rurociagi w nim utozone,
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Zdemontowane elementy kanatu skladowaé¢ w miejscach wyznaczonych przez Inwestora.

5.6. Usunigcie drzew i krzewow.

Nie przewiduje siec wycinki 2 drzew rosnacych w poblizu projektowanego cieptociagu. Dla ich utrzymania przewi-
dziano montaz rurociagéw w tym miejscu w rurach przepustowych 2 x DN 800 L=3,5 mb wbudowanych wyprzedza-
jaco w grunt metoda przecisku (bezwykopowo).

5.7. Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych pod rurociggi w gruntach kat I-IV,

5.7.1. Grunty — wymagania ogolne.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow zasadniczych powinny by¢ wykorzystane w maksymalnym stopniu do
zasypu (przy spetieniu wymogdw jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane
poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem.

Grunt z wykopu ponownie uzyty do zasypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020,
Grunt nie speliajacy wymogdw do ponownego wbudowania winien by¢ wywieziony na skladowisko odpaddéw nie-
uzytkowych i zastapiony Zwirem.

5.7.2. Wymagania dotyczace wykonania wykopdw.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ wyprzedzajaco wykopy sondazowe w migjscach skrzyzo-
wafl projektowanej przebudowy cieplociagu z istniejacymi uzbrojeniem podziemnym, celem jednoznacznego okresle-
nia lokalizacji i gigbokosci posadowienia tych sieci (odkrywki reczne).

Wykopy pod cieplocigg w miejscach w ktérych jest to mozliwe wykonywac¢ z rozkopem o nachyleniu $cian 1:0,6.
Wymagana szerokoé¢ dna wykopu okreslono na zatgczonych rysunku nr 3. W miejscach ,,wymuszonych” polaczen
spawanych oraz w miejscach planowanych obudéw armatury wykopy poszerzy¢ obustronnie o dalsze 40 cm.

Roboty ziemne prowadzi¢ na odkiad.

Przyjeto podzial robét ziemnych:

- po trasie istn. kanatlu: mechaniczne 85% i rgczne 15%,

- nowa trasa: mechanicznie 80% i recznie 20%,

- pod PS-1: mechanicznie 90% i recznie 10%

Wykonawca robdt zobowigzany jest do skutecznego i bezpiecznego wygrodzenia placu budowy oraz wykonania kta-
dek dla pieszych w miejscach uzgodnionych wezeéniej z uzytkownikiem terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wybér metody wykonania wykopu, ktéra powinna by¢ zgodna z wymaganymi
przepisami.

Uwagi:

1. Przy wykonywaniu wykopow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw zawartych w protokole z narady koordy-
nacyjnej oraz uzgodnieniach branzowych.

Wrykopy otwarte
Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa.

Wykonawca wykopow odpowiedzialny jest za organizacje robdt i wszelkie uzgodnienia z Zarzadcg Drogi Publicznej
oraz Inwestorem.

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiaréw, organizacji robot itp. nalezy wykonac zgodnie

z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w WTWiO dotyczacych robét budowlanych.

Wymiary wykopdw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami w projekcie.

W trakcie calego procesu montazu rurociggéw wykonawca powinien utrzymywaé wykop w stanie suchym i czystym
oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wody powierzchniowe;.

Wykonanie wykopu podlega odbiorowi.

5.7.3. Podioza.

Na suchym dnie wykopu ulozy¢ warstwe podbudowy z sypkich materialéw mineralnych. Do podsypki i zasypu ruro-
ciagow nalezy uzy¢ piasku o wielkodci ziaren od 2 do 4 mm z ewentualng domieszka ziaren <16 mm w ilosci do 9%
wagowo oraz ziaren < 0,075 w ilodci 3% wagowo. Podsypka i zasyp rurociagdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13043:2004

5.8. Roboty wyburzeniowe i demontazowe istn, sieci.

Roboty rozbiérkowe dotycza:
- demontazu phyt zelbetowych nakrywajacych kanal,




SST, Przebudowa odcinka magistralnej sicci cieplowniczej 2xDN 350 na sie¢ preizolowang 2XDN 450-630 - Odcinek ,C”
na dz, nr 37/17; 37/52 obr. 064 Nowy Sacz

Inweslor: Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sacz

- demontazu powlok ochronnych (plaszezy) izolacji termicznej rurociagdw

- zdjeciu izolacji termicznej (welny mineralnej) z istn. rurociagow

- demontazu rurociagdw stalowych DN 350

- demontazu obudowy kanatowej typu ,,C”

Elementy kanalu oraz rury stalowe odwiez¢ na wyznaczony przez Inwestora plac skladowy.

Gruz betonowy, blachy ostonowe izolacji jak réwniez izolacjg termiczng w postaci welny mineralnej zutylizuje
Wykonawca robot w ramach zawartego kontraktu.

5.9. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem.

Na trasie przebudowy sieci wystapia skrzyZowania i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

Wszystkie skrzyzowania z istniejacymi (czynnymi) kablami energetycznymi zabezpieczy¢ poprzez zamontowanie na
nich rur ochronnych dzielonych AROTA typu A110Ps na kablach eNc i eNDc o diugosciach 3 mb.

Uwaga: Wszystkie prace wykonywane w obrebie skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym nalezy prowadzic
pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

5.10. Przekroczenie przeszkod terenowych.
Aby unikna¢ wycinki 2 drzew w miejscu skrzyzowania z projektowanym cieptociagiem przewidziano tym miejscu

montaz stalowych rur przepustowych (2xDN800; L =2 x 3,5 mb) metoda przecisku.
Rurociagi cieplownicze utozy¢ w rurach przepustowych na plozach dystansowych jak nizej:

Elementy dodatkowe dla rur ochronnych pod drzewami

Rura stalowa Dz 813x 10 (L=2x3.5mb) 7,0 mb
Plozy podpierajace Typ ZR; h=60 mm; ilo$¢ elem./ obw. 15 szt 6
ilos¢ obw. — 6 obwodow
Poduszki kompensacyjne Uszczelnienie
polietylenowe 2000x 1000 x 40 mm 4 konecow rur
ostonowych

Ploza typu ,,ZR™

Zakres érednic: 300 - 805 mm
Wysokosé plozy z rolkami : 35, 60, 90 mm
Szerokos¢ plozy: 180 mm
Material plozy: PEHD




SST ..Przebudowa odcinka magistralnej sieci cieplowniczej 2xDN 350 na sie¢ preizolowana 2xDN 450-630 - Odcinek ..C”
na dz. nr 37/17; 37/52 obr. 064 Nowy Sacz

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sgcz

Material zamka: Nylon

Temperatura pracy : -20°C do +80 °C

Odleglo$¢ miedzy plozami: 1,5 m (0,15 m od poczatku i konca przepustu)
Obciazenie obwodu: max 1500 kg

Rolki wystaja ponad element no$ny o: 6 mm

Sposob montazu:
e polaczy¢ odpowiednia iloé¢ elementéw ze soba za pomocy zatrzaskow,
e natozy¢ obwdd na rurg przewodowa,
o przetozy¢ przez otwory skrajnych pléz ruby nylonowe, oraz zalozy¢ podkiadki i nakretki,
e  przesung¢ obwod na wymagane miejsce,
e rownomierne dokreci¢ nakretki powodujac zaci$niecie plozy na rurze,
e po zalozeniu wymaganej ilosci obwoddéw nalezy rurg przewodowa wsuna¢ od rury ostonowej.

5.11. Montaz preizolowanych rur i elementéw - wymagania.

Trase sieci cieplowniczej i usytuowanie wysokosciowe rurociagdw przedstawiono na zalaczonych rysunkach nr 112.
Rurociggi sieci cieplowniczej wykona¢ z elementéw wg zalgczonego schematu montazowego rys. nr 3.

Sie¢ cieplownicza z preizolowanych rur i ksztaltek powinna by¢ wykonana przez przeszkolonych i wykwalifikowa-
nych pracownikéw i w sposob ciagly nadzorowane przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowg powinny by¢ przed montazem poddane ogoélnej kontroli ze-
wnetrznej, ktdra powinna wykazad, Zze elementy te majg wymagana jako$¢ techniczna.

Przed montazem, kazda rure preizolowana nalezy poddaé kontroli pod wzgledem poprawno$ci dzialania systemu
alarmowego.

Zaleca sie wykonywanie sieci cieplowniczej z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajacych warunkach pogodo-
wych, Przy temperaturach nizszych niz +5°C, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:

- materialy z tworzyw sztucznych staja sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewlasciwe obchodzenie sig z nimi

w niskich temperaturach. W takich warunkach materialy te nie mogg by¢ narazone na oddzialywania ekstremalne jak
uderzenia. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej temperaturze zewngtrznej wymagana jest szcze-
golna ostrozno$é przy cigciu rury ostonowej z HDPE. Przed przycinaniem tych rur nalezy ja réwnomiernie podgrzac
palnikiem do temp min. 20°C Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa.

Przewody preizolowanej sieci cieplowniczej powinny by¢ ulozone ze spadkiem zgodnym z projektem umozliwiaja-
cym odwodnienie i odpowietrzenie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,3%. Réznica rzednych w posado-
wieniu rurociagdw nie powinna przekracza¢ +2 cm od zatozonego w projekcie.

Przy dopasowywaniu diugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywa¢ $cisle wedhug instrukcji producenta
rur, Przy cieciu nalezy przedsigwzigeé odpowiednie érodki ostroznosci aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji ciepl-
nej rury ostonowej oraz przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrobce rury oslonowe;j
nalezy unika¢ pozostawienia ostrych krawedzi cigeia, $ladéw zgbéw pity i innych rodzajéw rys. Dlugod¢ odslonigte-
g0, nieizolowanego korica rury przewodowe]j powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

Sie¢ cieplownicza zaprojektowano z rur i elementéw preizolowanych z izolacja standard wyposazonych w sygnaliza-
cje alarmowa.

Srednice rur, oraz spadki poszczegélnych odcinkéw rurociagéw okreslono na zataczonych rysunkach.

5.12. Ukladanie rur.

Przed przystapieniem do montazu odcinkdéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podkladach lub bez-
posrednio na poduszkach z piasku. Podktady powinny mieé przekrdj o minimalnym wymiarze 10x10 c¢m, by¢ utozone
w odstepach nie wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu.

Rurociagi uktada sie w wykopie na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczeéniej zniwelowana i mie¢
grubosé, co najmniej 15 cm. Material podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki wg
wskazan producenta rur z zachowaniem parametréw okre§lonych w pkt .5.7.3.

Rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny) nalezy ukladac obok siebie przy czym rurociag zasilajacy powinien znajdowac
si¢ z prawe] strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu zasilajacym.

Dwie rury w wykopie musza by¢ ulozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstep ten dla
projektowanych rurociggdédw powinien wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zmontowany odcinek sieci przed przystapieniem do jego zasypania nalezy zglosi¢ do czgsciowego odbioru technicz-
nego, Z badania poprawnoéci wykonania i zgodnosci z projektem nalezy sporzadzi¢ protokol. Wykonany odcinek
nalezy zglosi¢ uprawnionemu geodecie celem jego zamierzenia. Kazde zlacze i kazdy charakterystyczny punkt winien
by¢ bezwzglednie zamierzony co do lokalizacji w planie i wysokosci. Szkice pomiarowe z zamierzeniami w wersji
papierowej i na no$niku elektronicznym nalezy przekazaé Inwestorowi.
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Nad rurociagami, w odleglosci 20 - 40 cm nad kazda z rur nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza oznaczajacy trase prze-
biegu rurociggdw. Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu.

5.13. Przej$cie rurociggu przez przegrody budowlane.

Przejécia rurociagdw przez $ciang budynku ,KI” nalezy zabezpieczy¢ pierscieniami uszczelniajacymi i tasmg smama
tzw. przejscie szczelne. Otwér w Scianie nalezy zamurowad betonitami na zaprawie cementowej i od zewnatrz zabez-
pieczy¢ przeciwwilgociowo np. abizolem 1xR + 1xP..

5.14. Kompensacja wydluzen termicznych rurociaggéw + punkt staly.

Kompensacje wydluzen termicznych rurociggéw zaprojektowano jako kompensacje naturalna na kolanach,

Dla umozliwienia wydluzen rurociagéw zastosowano na kolanach maty kompensacyjne, ktérych miejsce ulozenia
oraz iloé¢ podano na rys. schemat technologiczny. W strefach kompensacyjnych wykona¢ poszerzenia wykopdw. Dla
zabezpieczenia przepustnic przed naprezeniami zlokalizowanymi w K1 zaprojektowano na sieci (w poblizu budynku)
punkt staly. Wymiary bloku ,,PS™ oraz parametry betonu i stali zbrojeniowej podano na rys. nr 4.

5.15. Spawanie rur i elementéw preizolowanej sieci cieplowniczej

Przy zaistnieniu koniecznoéci skracania sztang rur preizolowanych, cigcie ptaszcza zewngtrznego wykonac pitg zebatg
reczna lub mechaniczng. Zabronione jest uzywanie do tego celu szlifierek tarczowych, chyba 7e plaszcz wezeénie]
zostal przeciety pila reczna, a szlifierka wycinamy plaszez z pomiedzy nacigé. Ciecie nalezy wykonywa¢ w tempera-
turze nie nizszej niz 10°C. Po przecigciu i zerwaniu plaszcza HDPE z rury stalowej nalezy usuna¢ pianke w taki spo-
sob, aby nie zerwac drutéw alarmowych. Rurg oczyséci¢ z pianki catkowicie na dlugoéci w kazdg strong po 220mm.
Przecietq rure stalowa nalezy przygotowad do spawania poprzez wyréwnanie i fazowanie krawedzi.

Rurociagi stalowe sieci cieplnej taczy¢ przez spawanie metodg TIG. Minimalna klasa doktadnosci spawu — II.
Spawanie wykona¢ zgodnie z , Instrukcja spawania rur przewodowych sieci cieplowniczej z rur i elementéw preizo-
lowanych” - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych
(zeszyt 4).

Do spawania rur preizolowanych zastosowa¢ metode spawania TIG — wolframowg elektroda nietopliwg w oslonie
argonu. Metoda ta wykonac zaréwno przetop jak i wypelnienie grani.

Proces spawania nalezy wykonaé zgodnie z EN 288-1 rozdz. 4, a jego ocena powinna by¢ zgodna z EN 288-1; 1992
p- 5.1.1. Wymagana klasa wadliwosci spoin U2.

Rury ze szwem w miejscu polaczenia powinny by¢ obrécone wzgledem siebie tak aby odstep pomiedzy szwami tych
rur byl co najmniej réwny 10 krotnej grubodci $cianki faczonych rur.

Konce rur do polaczen spawanych nalezy przygotowad zgodnie z ISO 9692 oraz ustawione wspolosiowo i unieru-
chomione na czas spawania. Dopuszcza si¢ ukosowanie zlaczy maksymalnie do 3°.

Prace spawalnicze nalezy wykonaé przy dobrej pogodzie, w temp. powietrza powyzej 5°C, przy predkosci wiatru nie
przekraczajacej 5 m/s. Prac spawalniczych nie mozna wykonywa¢ bez zabezpieczenia stanowiska spawania w przy-
padku wilgotnodci wzglednej powietrza powyzej 80%.

W przypadku prowadzenia prac spawalniczych w czasie opadéw nalezy miejsce spawania zabezpieczy¢ namiotem.
Uwaga: Przy warunkach temperaturowych odbiegajacych od w/w wymagan (przy nizszych temp) prace spawalnicze
nalezy wykonywac po namiotem a konce rur bezposrednio przed spawaniem podgrza¢ palnikiem gazowym (propan
butan). Zabrania sie¢ wykonywania rob6t spawalniczych przy temp. zewn. Ponizej (:5°C)

Spawanie rur powinni wykona¢ uprawnieni spawacze zgodnie z PN-87/M.-69900.

Spawanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja technologiczng spawania zatwierdzona przez Inwestora, a dla
robdét spawalniczych nalezy prowadzi¢ Dziennik Spawania.

Nadzér spawalniczy przed spawaniem powinien skontrolowaé jako$é¢ materialéw dodatkowych, prawidlowos¢
gatunkéw materialow oraz atestow i Swiadectw jakosci materialow.

Stosowany sprzet spawalniczy powinien by¢ bezpieczny, mieé¢ wazne aktualne dopuszczenia do pracy i powinien by¢
uzytkowany zgodnie z instrukcja wytwdrcy oraz obowiazujacymi przepisami.

Stanowisko spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

5.16. Kontrola polaczen spawanych.

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowania do spawania, w czasie spawania oraz
po spawaniu:

a) kontrole w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna) — sprawdzenie przygotowania polaczen do spa-
wania, dopasowanie rur, rozmieszczenie spoin szczepnych, sprawdzenie sprzetu spawalniczego, stanowiska pracy
oraz materialéw pomocniczych,

b) w czasie spawania (kontrola biezaca) — sprawdzenie gatunku stopiwa, wymiaréw i jakodci, parametréw spawania,
prawidlowo$¢ oznakowania spoiny,
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¢) Kontrolg spoin dokona¢ poprzez ogledziny zewnetrznych polaczen spoin oraz poprzez wykonanie badan nienisz-
czacych (100% ztaczy) i ich wynikéw.

d) Pozytywne wyniki badan przedstawione Inspektorowi Nadzoru dajg podstawe do rozpoczecia wykonywania pola-
czen instalacji alarmowej i mufowania.

5.17. Instalacja alarmowa i monitoring.

Instalacje alarmowg wykonaé po wykonaniu ztgcz spawanych i radiograficznej kontroli spoin. Instalacje alarmowg
wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur. Wszystkie polaczenia przewoddw alarmowych, kazde z osobna

i narastajaco wraz z postgpem robét podda¢ pomiarowi opornosdci. Wzrost opornoéci przewodu elektrycznego na | mb
rury wg, instrukeji producenta rur. Konce przewoddw alarmowych 1aczy¢ wg schematu instalacji alarmowej na zata-
czonym rysunku.

Instalacje alarmowa nalezy wykona¢ $cisle wedtug zalecen dostawcy rur preizolowanych.

Podezas montazu i spawania rurociagdw nalezy zwrdcié uwage, aby nie przerwaé przewodéw alarmowych. Réwniez
przy taczeniu systemu alarmowego nalezy pilnowac aby nie doszlo do przerwania drutéw zatopionych wewnatrz
pianki otaczajacej rure stalowa.

Po wykonaniu kazdego polaczenia nalezy dokonaé pomiaru ciagtoéci przewodow instalacji alarmowe;j.

Nalezy wykona¢ alarmowa dokumentacjg powykonawcza, zawierajaca:

- inwentaryzacje geodezyjng poszczegoinych elementéw alarmowych,

- powykonawcze schematy instalacji alarmowych poszczegdlnych obwoddw z naniesionymi wynikami pomiarow
elektronicznych.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby preizolowane rury wyposazone w instalacje sygnalizacyjng wykrywania nieszczelnosci
rurociggu ukfadac tak, zeby przewody znajdowaly si¢ zawsze na godz. ,,10.00” i na godz. ,,14.00” (aby jedna etykieta
producenta znajdowatla si¢ zawsze po jednej stronie zlacza).

Do nadzoru i kontroli wzdhuz projektowanego przyfacza cieplowniczego nalezy ulozy¢ 1 rure RHDPEt @ 40 x 3,2
mm i | rure RHDPEt @ 32 x 2,9 mm z warstwa poslizgowa.

Do nadzorowania proj. odcinkéw sieci zaprojektowano lokalizatory usterek np. typ ACN-4N dla ktdrego lokalizacje
montazu wyznaczono w pomieszczeniu ,,KI”.

Szczegdly lokalizatoréw i akcesoria alarmu zalaczono w zestawieniu materialowym.

Do utatwienia montazu przewodu sygnatowego, ktérego montaz lezy w gestii Inwestora, zaprojektowano miejsca
rewizyjne w ,,KI” i dodatkowej studzience teletechnicznej SK-1 zlokalizowanej w poblizu polaczenia sieci
projektowane;j z istniejaca.

Elementy instalacji alarmowej

Wskaznik stacjonarny stanu
sieci preizolowanej czterokanalowy 1 szt.
(system impulsowy)

Uniwersalna puszka przylgcze- Typ UPP 4 szt.
niowa + uziemienie

Koncéwka zerujaca 2 szt
Kabel wielozylowy 10 mb
Kabel koncentryczny 2x10 mb

Elementy monitoringu

Rura przepustowa RHDPEt @ 40 95 mb
monitoringu RHDPEt

Rura przepustowa RHDPEt @ 32 95 mb
monitoringu RHDPEt

12




SST .. Przebudowa odcinka magistralnej sicei cieplowniczej 2XDN 350 na sie¢ preizolowang 2xDN 430-630 - Odcinek .C™
na dz. nr 37/17; 37/52 obr. 064 Nowy Sacz

Inweslor; Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sacz.

Studzienka kablowa SK-1 (620 x 620 x 700 mm) 1 szt.
(2-czgsciowa) - wersja 2

Rama lekka pojedyncza (630 x 630 x 100 mm) 1 szt.
Pokrywa lekka pojedyncza (485 x 485 x 60 mm) 1 szt.

7 wietrznikiem

5.18. Wykonywanie zespolu zlacza (montaz muf).

5.18.1. Warunki ogélne.

Jako$¢ wykonania zespolu zlacza, tj. polaczenia preizolowanych odcinkéw rur i ksztaltek ma decydujace znaczenie
dla trwalosci uzytkowej calej sieci cieplowniczej. Procedury wykonania zespolu zlacza powinny zapewni¢, ze trwa-
tos¢ 1 wodoszczelnosé tego zlacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonywania sieci.
Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespolu ztacza, Wykonawca jest odpowiedzialny za spelnienie kompletu wyma-
gan przy jego wykonaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materialéw, narzedzi do wykonywania robdt montazo-
wych oraz odpowiednie przeszkolenie monteréw w zakresie wykonywania zespotu ziacza danego systemu.

Przy wykonywaniu kazdego zespolu zlacza, kolejno$¢ czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta
systemu tego zespotu zlacza.

Konstrukeja zespolu zlgcz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci cieplowniczej powinna zapewni¢
spelnienie wymagan PN-EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespolu zlacza, kolejnos¢ czynnosci powinna by¢
zgodna z instrukcjami producenta systemu tego zespolu ztgcza, zapewniajac uzyskanie ziacza speiniajacego wymaga-
nia tej normy.

5.18.2. Wymagania ogélne przy montazu,

Roboty montazowe zespolu zlgcza powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolony personel.

Montaz zespotu ztacza powinien by¢ przeprowadzony przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystapienia opa-
déw deszczu miejsca robdt powinny byé ostoniete namiotem.

Podstawowym warunkiem zapewnienia wlaéciwej jakosci robét jest zapewnienie odpowiednich warunkéw pracy w
tym dostateczne] przestrzeni roboczej w wykopie.

W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji faczonych rur i elementdw preizolowanych, mokra lub zawilgocona
izolacja nalezy precyzyjnie wyciaé, zwracajac uwagg na to, aby nie uszkodzi¢ przewoddw alarmowych, rury przewo-
dowej i rury oslonowe;.

Zaleca sie tak zorganizowanie wykonania zespolu ztacza, aby tego samego dnia zamontowa¢ mufe a takze wykonac
probe szezelnosci i izolacje cieplng zespotu ziacza ( w kolejnosci wynikajace]j z zastosowanej technologii wykonania.)
Konce rur oslonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespolu zlacza z tworzyw sztucznych powinny by¢
odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelno$ci zlacza (usunigta warstwa utleniona, osuszone, odtluszczo-
ne).

W trakcie montazu zespolu zlacza, zaréwno rura ostonowa {aczonych odcinkéw jak i inne elementy ztacza powinny
by¢ czyste i suche oraz odtluszczone. Elementy zespolu zlacza nalezy utrzymywac w stanie opakowanym az do ostat-
niej chwili przed montazem.

Prace montazowe oston zespolu zlacza korzystnie jest wykonywac przy temperaturze powyzej 10°C. Przy nizszych
temperaturach elementy zespolu zlacza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca si¢ przed montazem odpowiednio
podgrzac.

Montaz ostony zespotu zlacza nalezy wykonad precyzyjnie wedlug instrukcji producenta preizolowanych rur i ksztal-
tek. Przy montazu ostony zespolu zlacza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producentéow w zakresie
warunkéw pogodowych i czystodci prac montazowych. Nie dopuszcza sig¢ wykonanie izolacji przeciwwilgociowej
zespolu zlacza przy ujemnych warto$ciach temperatury.

W celu zapewnienia trwalego uszczelnienie zespolu zlacza, przy zastosowaniu sieciowanych muf termokurczliwych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

- poddaé mufe prébie szczelnodci powietrzem o cisnieniu 0,2 bar przez 2 min.

- obkurczanie muf termokurczliwych nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu palnikéw do gazu propan- butan.

- w trakcie procesu obkurczania materialéw termokurczliwych nalezy przestrzegaé wymaganej przez producenta
temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie uniemozliwia wykonanie wlasciwege obkurczania i uzyskania
szczelnego polaczenia)

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespolu zlacza powinna by¢ poddana kontroli zgodnie z wymaganiami produ-
centa rur i elementow preizolowanych.

Po ostygnieciu muf nalezy wykonaé izolowanie termiczne zlacza pianka dwuskladnikowa (o skladzie zgodnym z
obowigzujacymi normami) o objetoéci odpowiadajace]j srednicom muf dla danego ztacza.

Nalezy uzy¢ muf sieciowanych radiacyjnie z korkami do zgrzewania.

Rodzaj muf — zgodny z zestawieniem materialowym.
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5.19. Obudowa zaworéw odpowietrzajacych i odwadniajgeych.

Obudowy zaworéw odpowietrzajacych (Odp-1) i odwadniajgeych (Odw-1) wykonaé¢ zgodnie z zalaczonym rysun-
kiem nr. 5.

5.20. Zasypanie wykopéw.

Rurociagi nalezy zasypa¢ warstwa piasku gr. min. 15 cm i zagesci¢ ubijakami recznymi. Nastepna warstwe 15 cm
wykonaé gruntem rodzimym z wykopu (bez kamieni i humusu) i zagesci¢ przy uzyciu lekkiej pltyty wibracyjnej.
Ulozyé¢ polietylenows tasme ostrzegawcza nad kazda z rur. Pozostala czgsé wykopu wypelnia¢ 20 cm warstwami
gruntu z wykopu. Kazda z warstw zagesci¢. Wierzchnig warstwe wykopu wypelni¢ zdjetym wcezeéniej humusem
(dotyczy terenu na dz. nr 37/52).

Warstwy zasypu cieplociagu na terenie placu MPEC wykonaé zgodnie ze szczegdlem na rys. nr 3 (Przekroj wykopu).
Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa podbudowy powinna by¢ zaggszczona do
wskaznika zageszczenia Is= 1,0

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnoéci gruntu, okreslonej w PN-
86/B-02480.

Wilgotnosé zageszezanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej warto-
$ci. Odchylenie wskaZnika zaggszczenia gruntu nie powinno byé wigksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczacymi robot
ziemnych sieci cieptowniczych.

5.21. Plukanie rurociaggdéw, proba szczelnosei i uruchomienie sieci.

Phukanie rurociggdw i préba szezelnosci

Phukanie wykonac dla calego przebudowanego odcinka sieci.

Ze wzgledu na polaczenie przedmiotowego odeinka sieci z istniejgca siecig preizolowana bezpodrednioi za Odpl
konce kolan Z-3 za$lepi¢ dennicami i wspawaé spinkg¢ z zaworem odpowietrzajgcym. Od strony komory KI wykorzy-
sta¢ zaprojektowane odpowietrzenie DN 20 zabudowana przy zasuwie DN 350 od strony sieci.

Plukanie wykona¢ wodg uzdatniong nie odgazowang ktéra dysponuje Inwestor.

Wypehione wodg i odpowietrzone rurociagi podda¢ probie szczelnosei pod ciénieniem 1,5 MPa przez 30 min.

Po pozytywnej probie szczelnosdcei spuscié niewielks ilos¢ wody z rur i przy uZyciu kompresoréw ponownie podniesc
ciénienie w rurociggach do ok. 6 bar po czym rozpocza¢ dynamiczne plukanie odwadniajac rurociagi.

Popluczyny poprzez odwodnienie Odw-1 przewodem strazackim odprowadzié¢ do najblizszego wpustu kanalizacji
deszczowe]. Krotnosé¢ plukan - do uzyskania wymaganej czysto$ci rurociagéw.

Uwaga:

Po pozytywnych wynikach w/w préb odciaé dennice, wspawac odpowietrzenie preizolowane Odp-1 i polaczy¢

z siecig istniejaca.

Wykona¢ badanie ultradZzwiekowe w/w ztacz spawanych, polaczy¢ instalacj¢ alarmowg i dokonaé¢ hermetyzacji ziacza
wg. wymaganych procedur..

Uruchomienie sieci

Na wniosek i w czasie wyznaczonym przez Inwestora uruchomic¢ cieplociag.

5.22. Odtworzenie nawierzchni.
Odtworzenie nawierzchni — (utozenie trylinki) wykonaé po odbiorze podbudowy przez Inspektora Nadzoru.

6. PRZEBUDOWA WEZLA W KOMORZE ,,KI”
6.1. Zakres robot

Zakres robdt obejmuje:

a) demontaz armatury i rurociggéw

b) montaz nowych rurociggédw Dz 457 x 6,3 1Dz 323,9 x 5,6 z rur stalowych ze szwem wg. PN-EN 10220:2005
c¢) montaz ksztaltek stalowych tréjnikdw, kolan, zwezek

d) montaz przepustnic kolmierzowych DN 450 oraz zawordw kulowych

e) montaz osprzetu — rurek i kurkéw manometrycznych i manometréw

f) montaz konstrukeji (podparé rurociagéw)
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6.1.1. Roboty demontazowe
Zdemontowane rurociagi i armature przekazaé Inwestorowi.

6.1.2. Montaz rurociagdw i ksztattek stalowych
Scalanie rurociagow i ksztaltek stalowych wykona¢ poprzez spawanie metoda TIG

Badanie spoin ultradZzwiekowe (100% potaczen)

6.1.3. Montaz armatury zaporowej i osprzety

Przepustnice nalezy skreci¢ z projektowanymi komnierzami z szyjka i w polozeniu zamknigtym wspawac do rurocia-
géw. Przed wspawaniem przepustnic rurociagi nalezy trwale podeprze¢ i precyzyjnie utozy¢ wspétosiowo,

Montaz zaworéw odwadniajacych i odpowietrzajacych poprzez spawanie do wezeéniej wspawanych kréécéw metoda
TIG.

Montaz przetwornika przeptywu DN 300 z demontazu tacznie z kolnierzami.

6.1.4. Plukanie i préba szczelnosci

Plukanie rurociagéw wykonaé woda uzdatniong w sposdb dynamiczny wywolany sprezarka powietrza.

Probe szczelnoécei wykonan przy zamknietych przepustnicach i skuteczne odpowietrzonym zladzie — wodg o cis$nieniu
1,5 MPa przez 30 min.

6.1.5. Czyszczenie i malowane rurociagdw
Rurociagi oczy$ci¢ do 3 st. czystosci , odtlusci¢ i pomalowad 1 x farbg podkladowa krzemianowo — cynkowa i 1 x
nawierzchniowa silikonowa do 400 °C.

6.1.6. Izolacja termiczna

Izolacje termiczng wykonaé otulinami Pro Rox PS 960 o grubosciach — przewod zasilania 120 mm, przewdd
powrotu 100 mm.

Izolacje pokry¢ plaszczem z blachy aluminiowej gr. 0,8 mm.

6.1.7. Podparcia rurociagdw.
Podparcia rurociggdéw wykonaé z ksztaltownikéw stalowych hutniczych i blach stalowych — ktérych asortyment

zestawiono na rys. Ne 6.
Konstrukcje podparé oczyscié z rdzy, odthusci¢ i pomalowac 1 x farba podktadowa + 1 x farba nawierzchniowa ogdl-

nego stosowania.

6.1.8. Uruchomienie wezla
Uruchomienie wezla po konicowym odbiorze w terminie okreslonym przez Inwestora.

7. KONTROLA JAKOSCI
7.1. Ogélne wymagania.

Badania i odbiory cze$ciowe sieci z rur i elementéw preizolowanych prowadzone od momentu wprowadzenia na
budowe Wykonawcy powinny obejmowaé kontrole techniczng i badania w trzech podstawowych grupach zagadnien.

7.2. Badania i kontrole w zakresie prac przygotowawczych.

a) Kompletnosé dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym oraz prawidlowosci pod wzgledem merytorycznym
i formalnym wszelkich zmian dokonanych w Dokumentacji,

b) Dostawy materiatéw, wyrobow i elementow w zakresie zgodnosci z Dokumentacja projektows sieci oraz w zakre-
sie posiadania przez dostawcg aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanymi,

¢) Prawidlowos¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne,

d) Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu skladowania elementéw w warunkach
budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciaggloéci robot.

e) Zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw skladowania (magazynowania) elementow i urzadzen do reali-
zacji sieci,

f) Okresowa kontrola warunkow skladowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem podczas
sktadowania i zanieczyszczenia wnetrza rurociagu,

g) Kompletnosé przedmiotowych instrukeji dotyczacych metodyki i technologii wykonania sieci.

7.3. Badania w zakresie wykonania wykop6éw podpér, ulozenia i laczenia rurociggdw.
a) Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw przed dostgpem osob niepowo-

fanych,
b) Badanie w zakresie wykonania wykopéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 z uwzglednieniem:

15




SST _Przebudowa odcinka magistralne] sieei cieplowniczej 2xDN 350 na sie preizolowana 2XDN 450-630 - Odceinek ,.C”
na dz. nr 37/17; 37/52 obr. 064 Nowy Sacz

Inwestor: Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. ul. Wigniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sacz

- sprawdzenie glebokosci i szerokos$ci wykopdw, wladciwego rozmieszczenia i wymiaréw poszerzen wykopdw,

- sprawdzenie przez ogledziny podloza (podsypki) 1 jego zageszczenia, zgodnosci z Dokumentacjg materialdw uzy-
tych do wykonania podioza, sprawdzenia grubosci podloza,

- sprawdzenie zgodnodci kierunkéw i wielkoséci spadkéw dna wykopéw przygotowanych do ulozenia rurociggow.

¢) Badanie przez ogledziny zewngtrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji budowlanych,

d) Badania w zakresie uktadania rurociagéw powinny obejmowac:

- kontrolg ciaglosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed ulozeniem w wykopie,

- kontrolg czystosci wewnetrznej ukladanych elementow rurowych sieci preizolowanych,

- kontrolg przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze soba, w tym: ustalenie wiasciwych rzednych
rurociagdw i elementéw, odpowiednie usytuowanie przewodéw sygnalizacyjnych w elementach sasiadujacych, po-
miar odleglodci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepéw dla prowadzenia prac montazowych,

- kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potaczen elementow, ktdre muszg zosta¢ nasunigte na elementy
preizolowane przed potaczeniem poszczegdlnych rurociggow,

- kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddzialywaniem procesu taczenia elementéw rurowych
(glownie spawania) na inne elementy systemu preizolowanego (izolacjg cieplna, rure ostonowa, przewody sygnali-
zacyjne, itp.),

¢) Badania wykonania polaczen rurociagdw i stanu powierzchni koficéwek rurociagdw przygotowanych do wykona-
nia ich polaczen z wymaganiami technologii polaczen spawanych,

- sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin szczepnych i ich wymiaréw,

- kontrole przygotowania stanowiska do wykonania polaczen spawanych,

- sprawdzenie kompletno$ci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktére majg by¢ uzyte do spawania
w zakresie zgodnosci gatunkdw, atestéw i $wiadectw jakoSci, jak tez w zakresie ich stanu uzytkowania,

- sprawdzenie uprawnien oséb, ktore bedg wykonywaly potaczenia spawane,

- biezacg kontrolg procesu aczenia rurociagdw przez spawanie, w zakresie zgodnosci jego przebiegu z obowigzuja-
cymi przepisami i zasadami,

- w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowaé zgodnosc sposobu technologii naprawy z wy-
maganiami w tym zakresie,

- badania gotowych spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-
EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy okreéli¢ klase wadliwosci kazdej spoiny ze szczegdlnym
uwzglednieniem maksymalnych odchylek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalnoscei odchylek minusowych,

- badania nieniszczace potaczen spawnych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-M-69770, a klasa wadliwosci
spoin powinna by¢ okreslona w oparciu o PN-M-69772,

f) Badanie szczelnoéci powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem
nastepujacych warunkéw:

- badanie szczelnodci w stanie zimnym odcinka rurociagu preizolowanego powinno by¢ przeprowadzone po wykona-
niu potaczen rury przewodowej, a w miarg mozliwosci, przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej
zlaczy,

- dla odcinkéw sieci preizolowanych z rura przewodowsa odpowiadajacych wymaganiom PN-M-34031, badanie
szczelnodci w stanie zimnym powinno byé przeprowadzone wedhig i wartoéci cisnienia proby szczelnosei jak w
PN-M-34031 i PN-B-10405.

g) Badania w zakresie izolacji polaczen elementdéw preizolowanych powinny obejmowac:

- sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni polaczen spawanych i ich okolic

- kontrola warunkéw wykonania izolacji polaczen elementéw preizolowanych w zakresie zabezpieczenia przed szko-
dliwym wplywem warunkow atmosferycznych na jakos¢ wykonania tych elementdw,

- sprawdzenia atestow i terminéw przydatnoéci di stosowania komponentdw o ograniczonym okresie trwatosei,

- kontrola zgodnoéci wykonania izolacji polaczen elementéw przeizolowanych z instrukcja technologiczng wykonania
polaczenia okreslonego typu,

- kontrola ciaglosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego polgczenia elementdw preizolo-
wanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

h) Badanie w zakresie zasypywania rurociggdéw sieci podziemnych powinno obejmowac:

- sprawdzenie protokohi odbioru koficowego odcinka sieci oraz kompletnoéci protokotdéw odbiordw czesciowych, ich
wynikéw i decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczna stref kompensacyjnych,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane,

- sprawdzenia oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ,

- sprawdzeniu przez ogledziny zgodnos$ci sposobu zasypywania gotowych rurociagow, grubo$ci warstw zasypowych,
sposobu i stopnia ich zaggszczenia,

- kontrolg prawidlowosci uktadania tasm ostrzegawczych.
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7.4. Badania w zakresie innych robdt montazowych.

a) badania odwodnien i odpowietrzen — sprawdzenie droznosci, szczelnosci oraz fatwosci obstugi armatury,

b) badanie czystoéci rurociggéw powinno obejmowac: kontrole czysto$ci montowanych elementdéw rurowych w cza-
sie catego cyklu wykonywania sieci cieplowniczej, sprawdzenie skuteczno$ci przedmuchania lub piukania ruro-
ciggu zgodnie z PN-M-34031 poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociagu w wybranych punktach
odwodnien sieci cieptowniczej i oceng czysto§ci pobranych probek.

d) badanie w czasie ruchu probnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie dziatania poszczegélnych
elementdw rurociagu oraz instalacji alarmowej.

7.5. Ocena wynikéw badan.

Wiyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetienie wszystkich wymagan technicznych
okred§lonych warunkami technicznymi i inmnymi dokumentami przywolanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spehione, nalezy wykona¢ poprawki lub uzupemienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych
badaniach nalezy zwré6ci¢ uwagg, aby poprawa wlasciwosci konkretnego elementu nie spowodowala naruszenia in-
nych wlasnosci wezesniej ocenianych pozytywnie.

Dokumentem koficowym zakoficzenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest protoké! odbioru koncowego
sieci, ktdrego zatacznikami powinien by¢ komplet protokotéw czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapow prac.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

8.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej preizolowane]j sieci cieptowniczej .
9. ODBIOR ROBOT.

9.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbioér robot.

Wykonawstwo sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych podlega odbiorom:

- czedciowym — w zakresie etapow prac, ktérych jakosé nie moze by¢ oceniana w dalszych odbiorach tj. wprowa-
dzenia na budowe, odbioru materiatéw, sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki, sprawdzenia jako$ci
polaczen spawanych rur przewodowych, proby ci$nieniowej (szczelno$ci) rurociggu, dopuszcezenia polgczen
spawanych do izolowania, wykonania zespolu ztaczy spawanych i ich hermetyzacji, plukanie sieci, wykonania
zasypki koncowej, zakwalifikowania sieci do uruchomienia.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych i komisjach roboczych powinien by¢ wpis do
Dziennika Budowy, natomiast zakonczenie etapu robdt powinno by¢ potwierdzone spisaniem ,,Protokotu cze-
{ciowego odbioru preizolowanej sieci cieplowniczej”.

- koncowym — polegajacy na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilodci, jakosci i
wartosci, potwierdzony spisaniem ,,Protokolu odbioru koncowego” i ,, Protokotu przekazania do eksploatacji
obiektu sieci cieplowniczej”. Protokél z koncowego odbioru jest dokumentermn technicznym koficowym pomiedzy
Inwestorem i Wykonawca.

10. PODSTAWA PLATNOSCL

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt.9.
Cena | m wykonanej i odebranej sieci cieptowniczej obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materialow,

- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V,
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- przygotowanie podioza,

- ulozenie przewodoéw sieci z rur preizolowanych,

- wykonanie wlaczenia do istniejacej sieci,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw wodociagowych do stanu pierwotnego.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA
11.1, Rozporzgdzenia.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r, — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldéw uzgadniania dokumentacji projektowej (z. U, Nr38, poz. 455),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci, wyma-
gan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wy-
robdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkdw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdZn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r, — w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz.844 z p6zniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdro-
wia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Z. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. — w sprawie szczegélowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Nr75, poz. 664).

11.2. Ustawy.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr92, poz. 881 z péZniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. Nr 81, poz. 351 z pdzniej-
szymi zmianami),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zmianami),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr62, poz. 627 z pdzn. zmianami),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi

Zmianami),

11.3. Normy.

PN-86/B-02480

Grunty budowlane, Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 488:2005

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpo-
§rednio w gruncie. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i plaszczem
osfonowym z polietylenu.
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PN-EN 253:1999

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych. Zespdl rurowy ze stalowej rury przewo-
dowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 253:2005?7Apl:2005

Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieplowniczych ukladanych bezpo-
$rednio w gruncie. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej.

PN-EN 13941:2006

Projektowanie i budowa sieci cieplowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.

PN-EN 489:2009

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpo-
$rednio w gruncie. Zespdl zlgeza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplna z poliuretanu i plaszczem ostono-
wym z polietylenu.

PN-EN 253;2009

Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpo-
$rednio w gruncie — Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowe-
go z polietylenu (oryg.).

PN-EN 448:2009

Sieci cieplownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieplowniczych ukiadanych bezpo-
$rednio w gruncie — Ksztaltki - zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza oslo-
nowego z polietylenu (oryg.).

PN-EN 253:1999

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych — Zespdl rurowy ze stalowej rury prze-
wodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 14419:2004

Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepfowniczych ukfadanych bezpo-
érednio w gruncie. System kontroli i sygnalizacji zagrozenia stanéw awaryjnych (oryg.).

PN-EN 448:2004

Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezpo-
érednio w gruncie. Ksztaltki. Zespoly z rury przewodowej stalowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostono-
wego z polietylenu (oryg.).

PN-EN 448:1999

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych — Ksztaltki - zespoly z rury stalowej
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488:1999

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych — Zespét armatury do stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem osfonowym z polietylenu.

PN-EN 489:1999

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych — Zespét ziacza stalowych rur przewo-
dowych z izolacjq cieplna z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-M-69434

Elektrody otulone do spawania.

PN-M-69703:1975

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreélenia.

PN-87/M-69772

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie radiogramow.

PN-89/M-69777

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie wynikow badan ultradzwigkowych.
PN-89/M-70055.01

Spawalnictwo. Badania ultradZzwigkowe ztaczy spawanych. Postanowienia ogdlne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéow preizolowanych - zeszyt 4
COBRTI INSTAL.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czgéci skfadowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych — zeszyt 3 COBRTT INSTAL.
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