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I.  OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Informacje ogdlne
> Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., ul. Wisniowieckiego 56, 33-300 Nowy Sacz
> Lokalizacja: Nowy Sacz ul. Kusocinskiego i ul. 29 Listopada
> Obiekt: Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej w kierunku ul. KusocifAskiego oraz ul. 29 Listopada wraz z
budowg przytaczy do budynkéow
> Charakterystyka inwestycji: Przedmiotem inwestycji jest budowa osiedlowej sieci cieptowniczej 2xDN150-250
prowadzonej w gruncie do gtebokosci 3,0 m ppt. oraz budowa przytaczy cieptowniczych do budynkdéw przy ul.
Kusocinskiego i 29 Listopada wraz z wbudowaniem rur 4x¢40 RHDPE dla monitoringu.
> Badania terenowe przeprowadzono: maj 2023
»> Opracowanie wykonane na podstawie:
- wizji lokalnej w terenie,
analizy geotechnicznej,
- 5 otwory badawcze wykonane do gtebokosci 3,0 m ppt.
polowych badan prébek gruntu,
- laboratoryjnych badan prébek gruntu,
- mapy topograficznej w skali 1:25 000,
- mapy geologicznej w skali 1:50 000,
- mapy dokumentacyjnej w skali 1:500,
- fachowej literatury i obowigzujgcych norm.

2. Lokalizacja terenu
Miejscowos¢: Nowy Sacz ul. Kusocinskiego, ul. 29 Listopada
Gmina: M. Nowy Sacz
Powiat: m. Nowy Sacz
Wojewddztwo: matopolskie
Wspotrzedne geograficzne GPS pkt. nr 1(uktad BL WGS 84):

N 49°36'1,4"
E 20°42'34,8"

3. Potozenie terenu badan
Administracyjnie teren projektowanej inwestycji potozony jest przy ul. Kusociriskiego oraz 29 Listopada w Nowym

Saczu, w terenie zurbanizowanym, stanowigcym zabudowe miejska. Pod kontem geomorfologicznym teren
projektowanej inwestycji znajduje sie w obrebie terasy nadzalewowej rzeki Dunajec oraz Kamienica i stanowi ptaska
rownine akumulacji rzecznej.

4. Budowa geologiczna

Podtoze skalne badanego terenu zbudowane jest ze skat osadowych wieku paleogenskiego, wyksztatconego w
postaci naprzemianlegtych piaskowcéw i tupkéw — typowych utwordéw fliszowych. Utwory podtoza skalnego
przykryte sg warstwa zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych rozwinietych na bazie skaty macierzystej. Zwietrzeliny
mogg w catosci sktadaé sie z okruchow, bez gliniasto-ilastego materiatu wypetniajgcego, lub by¢ w catosci
utworzone z materiatu gliniastego, zachowujgc jedynie strukture skaty macierzystej. PrzejScie miedzy podfozem
skalnym a zwietrzeling ma charakter ptynny i nie wystepuje tu wyrazna granica. W trakcie badan geotechnicznych
nie osiggnieto stropu podtoza skalnego.

W podtozu badanego terenu utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez typowe grunty aluwialne,
wyksztatcone jako naprzemianlegte warstwy gruntdw spoistych i niespoistych w postaci pospotek, pospodtek
gliniastych, piaskow gliniastych i glin piaszczystych.
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5. Warunki wodne

W rejonie badanego terenu wystepuja dwa horyzonty wodonos$ne wdod podziemnych, gteboki trzeciorzedowy i
ptytki czwartorzedowy. Wody gruntowe horyzontu trzeciorzedowego wystepujg na znacznych gtebokosciach i
zawarte sg w szczelinach spekanego podfoza skalnego. llos¢ wody zalezy przede wszystkim od ilosci i wielkosci
szczelin kontaktujgcych sie ze sobg. Gteboki horyzont wéd gruntowych zasilany jest wodami infiltracyjnymi
opadowymi niejednokrotnie w miejscach bardzo odlegtych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa tego horyzontu
wyptywa z podtoza skalnego w miejscach wychodni tworzgc strefy zrédliskowe i podmokiosci lub tez zasilajac
nadlegtg warstwe pokrywy czwartorzedowej.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie gruntéw spoistych nie posiada swobodnego
zwierciadta i wystepuje w postaci sgczen, ktore zasilane sg gtéwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz
rzadziej, wodami wyptywajacymi z gtebszego podtoza. Saczenia majg zmienne wydajnosci i znajdujg sie na réznych
gtebokosciach, wydajnos¢ sgczen jest uzaleznione gtdwnie od pdr roku. llo$¢ i wydajnos¢ sgczen w mokrych
okresach roku wielokrotnie sie zwiekszajg i mogg wystepowac praktycznie w catym profilu gruntowym. Sgczenia
wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gruntdow spoistych czesto powodujg wzrost ich wilgotnosci i
pogorszenie parametrow geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne
lub napiete, a jego pionowy zasieg jest na ogdt ograniczony spagiem nadlegtej warstwy gruntdw spoistych.

Wykonane prace geotechniczne nie wykazaty wystepowania wod podziemnych do osiggnietej gtebokosci.

Nalezy zaznaczyc¢, iz w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych lub topnienia znacznej pokrywy
$niegu, zwierciadto wody gruntowej moze ulega¢ okresowym, znacznym wahaniom.

6. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna
Warunki gruntowe: proste
Kategoria geotechniczna: Il

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna
uwzgledniaé przedstawione w opracowaniu informacje.
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Il. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac
Prace terenowe zostaty przeprowadzone w maju 2023 r. W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na

przedmiotowym terenie, wykonano 5 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 m ppt. (tgcznie 15 m.b.). Otwory
zostaty wykonane systemem udarowym przy uzyciu prébnikéw RKS o @ 50 mm. W trakcie wykonywania otwordéw
na biezgco pobierano prébki gruntu do badan makroskopowych i laboratoryjnych. Prébki pobierano z kazdej
warstwy gruntu rdznigcej sie rodzajem, stanem badZ wilgotnoscig ale nie rzadziej niz co 1 m lub co zmiane
litologiczng warstwy. Ponadto w trakcie prac terenowych prowadzone byty pomiary i obserwacje hydrogeologiczne.
Poziom zwierciadta wody gruntowej mierzono przyrzagdem akustycznym (gwizdek hydrogeologiczny) z doktadnoscia
+ 5 cm. Po wykonaniu odwiertéw do planowanej gtebokosci i przeprowadzeniu niezbednych obserwacji, otwory
badawcze zlikwidowano poprzez zasypanie wydobytym urobkiem, z zachowaniem nastepstwa stratygraficznego i
litologicznego przewiercanych warstw. Nadzér nad w/w pracami sprawowat uprawniony geolog.

2. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéow

Na podstawie przeprowadzonych badan pobranych probek gruntu, zgodnie z normami: PN-86/B-02480, PN-74/B-
04452, PN-81/B-03020 i PN-EN-1997-2; Eurokod 7, wystepujgce w podtozu grunty zakwalifikowano do odrebnych
warstw geotechnicznych w oparciu o ich wtasciwosci, geneze i stratygrafie. Wilgotnos¢ naturalna w,, oraz wartosci
parametru wiodgcego |, — stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych przyjeto na podstawie badan terenowych
oraz badan laboratoryjnych, a dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia |, okres$lono na podstawie
doswiadczen wiasnych autora opartych o predkos$¢ zagtebiania sie prdébnika udarowego. Pozostate parametry
geotechniczne (9, p, ¢,, My, Ep) ustalono metoda ,,B” na podstawie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy parametrami
wiodgcymi. Witasnosci  fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtebokosci ich
wystepowania przedstawiono na zatgcznikach 3 i 4 oraz w tabeli nr 1.

Podfoze gruntowe terenu badari budujg grunty, ktére zakwalifikowano do 4 warstw geotechnicznych
zréznicowanych pod wzgledem wtasciwosci geotechnicznych:

Warstwa geotechniczna | - stanowia jg antropogeniczne, wilgotne nasypy niebudowlane w stanie plastycznym i
twardoplastycznym o barwie zmiennej. Nasypy zbudowane sg gtéwnie z gliny, humusu i kamieni. Wystepowanie
warstwy nr | stwierdzono w otworach 1, 2, 3 i 5 do gtebokosci od 0,5 do 1,2 m ppt. Grunty tej warstwy
zakwalifikowano do 4 kategorii urabialnosci.

Warstwa geotechniczna Il - stanowig jg mato spoiste, wilgotne piaski gliniaste i piaski gliniaste przewarstwione gling
piaszczystg o barwie brgzowe] w stanie plastycznym. Wystepowanie warstwy |l stwierdzono w otworze nr 1i 2 na
gtebokosci w przedziale od 0,5 do 2,2 m ppt. Grunty tej warstwy zakwalifikowano do 3 kategorii urabialnosci.

Warstwa geotechniczna Il - stanowig jg Srednio spoiste, mato wilgotne gliny piaszczyste i gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem gliniastym o barwie brgzowej w stanie twardo plastycznym. Wystepowanie warstwy ||
stwierdzono w otworze nr 3, 4 i 5 na gtebokosci w przedziale od 0,3 do 3,0 m ppt. Grunty tej warstwy
zakwalifikowano do 4 kategorii urabialnosci.

Warstwa geotechniczna IV - stanowig jg niespoiste, mato wilgotne pospdtki z otoczakami przewarstwione
pospétkami gliniastymi o barwie brgzowej. Wystepowanie warstwy |V stwierdzono w otworze nr 1 - 4 na
gtebokosci w przedziale od 1,6 - 3,0 m ppt. Grunty tej warstwy zakwalifikowano do 5 kategorii urabialnosci.

3. Charakterystyka negatywnych proceséw geodynamicznych i antropogenicznych

W rejonie inwestycji nie wystepujg negatywne procesy geodynamiczne, ktére mogtyby negatywnie oddziatywac
na projektowane inwestycje, takie jak np. osuwiska i obrywy mas gruntu, sptywy warstw przypowierzchniowych, czy
erozyjng dziatalnos¢ ciekdéw, tworzgcych skarpy w rejonie ich koryt.
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Do negatywnych proceséw antropogenicznych zalicza sie wszelkie zjawiska wywotane dziatalnoscig cztowieka,
ktorych istnienie moze negatywnie oddziatywaé na projektowane inwestycje, np. deponowanie nasypow
niebudowlanych, czy przeksztatcanie powierzchni terenu - skarpowanie, podcinanie zbocza, odprowadzanie wéd w
grunt, itp. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie nasypéw niebudowlanych.

4. Zabezpieczenie wykopow

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w poblizu budynkéw mieszkalnych nalezy stosowac rozwigzania
wykluczajgce mozliwos¢ usuniecia gruntu spod potozonych w poblizu budynkdw, np. petne szalunki. Roboty nalezy
prowadzi¢ krétkimi odcinkami.

5. Whnioski

>

>
>

Podtoze gruntowe terenu badan budujg grunty, ktére zakwalifikowano do 4 warstw geotechnicznych
zréoznicowanych pod wzgledem wtasciwosci geotechnicznych.

W wykonanych sondowaniach nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r.(Dz. U. 2012, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, wystepujgce w rejonie projektowanej inwestycji warunki gruntowe nalezy zakwalifikowa¢ jako
proste, a obiekt zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zamieszczono na zatgczniku nr
4,

Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych ma charakter punktowy.

Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zwrdci¢ uwage aby nie dopusci¢ do wyparcia gruntu spod
fundamentdw istniejgcych budynkow.

W trakcie prowadzenia prac ziemnych zaleca sie prowadzenie badan kontrolnych dotyczacych zageszczenia
podsypek i zasypek w przekopach i ciggu drég. Badania zageszczenia powinny byé wykonywane na biezgco z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej lub sondowan dynamicznych.

Wydzielone grunty, w wykonanych otworach badawczych, zakwalifikowano do 4 kategorii urabialnosci: 1 kat.
urabialnosci - 2,0%; 3 kat. urabialnosci - 21,33%; 4 kat. urabialnosci - 50%; kat. 5 - 26,67%.

Projekt nalezy dostosowac¢ do warunkdow stwierdzonych w niniejszym opracowaniu.
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lll.  PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie.
Procesy zmiany wtasciwosci gruntdw w rejonie zaktadanej inwestycji rozpoczng sie praktycznie w chwili rozpoczecia
jej realizacji i bedg trwaty po zakonczeniu budowy i w trakcie uzytkowania obiektu. Procesy te obejmg przede

wszystkim:

- wyystepujace w podtozu grunty niespoiste w momencie wykonywania wykopu moga ulec rozluznieniu i tym samym
pogorszy sie ich stan. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajacym na
stwierdzeniu zgodnosci odstonietego podtoza z danymi zawartymi w Dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz
kontroli wymaganych parametréw geotechnicznych dla odbioru podfoza w poziomie posadowienia a takze dla
biezgcych uzgodnien, dotyczacych ewentualnego zageszczenia, stabilizacji odstonietego podtoza Iub jego
wzmocnienia,

- konsolidacje i osiadanie gruntu wywotane obcigzeniem pochodzgcym od ciezaru instalacji, co grozi naruszeniem
konstrukcji. Konieczny jest dobdr takich rozwigzan projektowych, ktére zapobiegng nieréwnomiernemu osiadaniu
gruntu pod inwestycjg,

- zmiane rozktadu sit dziatajgcych na terenie, na ktérym projektuje sie wykonanie inwestycji,

- zmiane parametrow statecznosci osrodka gruntowego w czasie wykonywanie robdt ziemnych. Pozostawienie
niezabezpieczonych wykopdéw na dtuzszy okres czasu moze spowodowac obrywanie sie mas gruntu. Dlatego tez
wykopy powinny zosta¢ wypetnione jak najszybciej po ich wykonaniu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Wsrdd gruntdw rozpoznanych w wykonanych otworach na badanym obszarze wydzielono 4 warstwy geotechniczne
dla gruntéw rodzimych. Kryteriami podziatu byty: wyksztatcenie litologiczne oraz parametry fizyczno-mechaniczne.
Parametry geotechniczne przedstawiono na zatgcznikach nr 3i 4.

3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa.
Nie dotyczy.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu.
Sposdb posadowienia i typ inwestycji, a takze typ podtoza gruntowego w jakim projektuje sie posadowienie obiektu
minimalizujg oddziatywanie gruntu na konstrukcje projektowanej inwestycji.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Model obliczeniowy nalezy przyjgé na podstawie Dokumentacji badan podtoza gruntowego, przyjmujgc do obliczen
parametry warstw stwierdzonych w wykonanych otworach geotechnicznych.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.
Okreslenia nosnosci i osiadan nalezy dokona¢ na podstawie obliczen w oparciu o dane przedstawione w

Dokumentacji badan podtoza gruntowego. Do obliczer osiadan nalezy przyja¢ parametry warstw stwierdzonych w
wykonanych otworach geotechnicznych.

7. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i specjalistycznych badan
geotechnicznych

W trakcie prowadzenia prac ziemnych zaleca sie prowadzenie badan kontrolnych dotyczacych zageszczenia
podsypek i zasypek w przekopach i ciggu drdg. Badania zageszczenia powinny by¢é wykonywane na biezgco z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej lub sondowan dynamicznych

8. Wykonywanie robét ziemnych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050, mozliwie w suchych okresach roku. W przypadku
pojawienia sie wody w wykopie nalezy ja odpompowaé. Podczas prowadzenia prac ziemnych w poblizu budynkéw
nalezy zwrdci¢ uwage aby nie dopusci¢ do wyparcia gruntu spod ich fundamentéw.
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9. Wptyw wody gruntowej na obiekt.

W rejonie projektowanej inwestycji, w wykonanych otworach, nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Nie
wyklucza sie mozliwosci pojawienia sie wody w wykopie, zwtaszcza w mokrych okresach roku, a tym samym
koniecznosci ich odprowadzenia z wykopu na czas robét ziemnych.

10. Monitoring obiektu.

Nie przewiduje sie zagrozen zwigzanych z inwestycjg dla obiektow sgsiednich, a zatem monitoring nie jest
wymagany.
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TABELA 1. Zestawienie kategorii urabialnosci gruntu i podstawowych parametréw geotechnicznych w wykonanych otworach

‘T
£ 2 2
2 2 < s
5 S przelot (m) = aa %
g % = opis gruntu barwa stan gruntu wilgotnos¢ (%) 5
2 S £
g E s S,
= GJ
g i
c od do
4 | 0,00 0,30 Gb Gleba czarna - w 1
1 | 0,00 0,50 nN Nasyp niebudowlany (glina, humus, kamienie, zuzel) zmienna pl w 4
| 2 | 0,00 0,50 nN Nasyp niebudowlany (glina, humus, kamienie) zmienna pl w 4
3 10,00 0,80 nN Nasyp niebudowlany (glina, humus, kamienie) zmienna pl w 4
5 1000 1,20 nN Nasyp niebudowlany (glina, kamienie, humus) zmienna pl-tpl w 4
" 1 /0,50 2,20 Pg Piasek gliniasty brazowa 1,=0,27; pl w 3
2 | 0,50 2,00 Pg//Gp |Piasek gliniasty przewarstwiony gling piaszczystg brazowa 1,=0,26; pl w 3
3 1080 1,60 Gp Glina piaszczysta brazowa 1,=0,24; pl mw 4
mn 4 10,30 | 220 | Gp//Pg |Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym brazowa 1,=0,20; tpl mw 4
5 |1,20 | 3,00 Gp Glina piaszczysta brazowa 1,=0,20; tpl mw 4
1 | 2,20 | 3,00 Po+KO//Pog Pospdtka z otoczakami przewarstwiona pospotka gliniasta brazowa 15=0,50; szg mw 5
v 2 | 2,00 | 3,00 Po+KO//Pog Pospdtka z otoczakami przewarstwiona pospoétka gliniastg brazowa 15=0,50; szg mw 5
3 | 1,60 | 3,00 Po+KO//Pog Pospdtka z otoczakami przewarstwiona pospdtka gliniastg brazowa 15=0,50; szg mw 5
4 | 2,20 | 3,00 Po+KO//Pog Pospdtka z otoczakami przewarstwiona pospoétka gliniastg brazowa 15=0,50; szg mw 5
metraz facznie: 15,00 m 100 %
metraz - kategorie urabialnosci:
kat. 1: 0,30 m 2,00 %
TABELA 2. Zestawienie ilosciowe i kat. 2: 0,00 m 0,00 %
procentowe gruntu w poszczegdlnych kat. 3: 3,20 m 21,33 %
kategoriach urabialnosci kat. 4: 7,50 m 50,00 %
kat. 5: 4,00 m 26,67 %
kat. 6: 0,00 m 0,00 %
kat. 7: 0,00 m 0,00 %

TABELA 3. Objasnienia do podziatu na kategorie urabialnosc

Kategoria 1: Gleba
Wierzchnia warstwa gruntu zawierajaca oprdcz materiatéw nieorganicznych: zwiru, piasku, pytu, itu, réwniez czesci organiczne: préchnice (humus) oraz
organizmy zywe.

Kategoria 2: Grunty ptynne
Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wode.

Kategoria 3: Grunty fatwo urabialne

a) grunty niespoiste i mato spoiste: grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszkg do 15% czastek frakcji pytowej i itowej, zawierajgce
mniej niz 30% kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m’ (co odpowiada kuli o Srednicy 0,30 m),

b) grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze roztozone, stabo skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty Srednio urabialne

a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pytowej i itowej, zawierajgce wiecej niz 15% czastek frakcji pytowej i itowej,

b) grunty spoiste o wskazniku plastycznosci b < 15 %, w stanie od plastycznego do pétzwartego, zawierajgce nie wiecej niz 30% kamieni i gtazéw o objetosci do
0,01 m?,

c) grunty organiczne skonsolidowane ze szczgtkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne

a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajace wiecej niz 30% kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m,

b) grunty niespoiste i spoiste zawierajace mniej niz 30% gtazéw o objetosci od 0,01 m do 0,1 m* (objetosé 0,1 m’ odpowiada kuli o $rednicy. 0,60 m),
c) grunty bardzo spoiste (W, > 70 %), w stanie od plastycznego do pétzwartego (0,50 > | > 0).

Kategoria 6: Skaty tatwo urabialne i porownywalne rodzaje gruntu
a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziaren, lecz mocno spekane, tamliwe, kruche, fupkowate, miekkie lub zwietrzate,
b) poréwnywalne grunty zwiezte lub zestalone (np. przez wyschniecie, zamrozenie, zwigzanie chemiczne), spoiste lub niespoiste,

c) grunty niespoiste i spoiste zawierajace wiecej niz 30% gtazéw o objetosci od 0,01 m do 0,1 m®.

Kategoria 7: Skaty trudno urabialne
a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziaren i duza wytrzymato$¢ strukturalna, lecz spekane lub zwietrzate,
b) zwiezte, nie zwietrzate tupki ilaste, warstwy zlepieficdw, hutnicze hatdy zuzlowe itp.

c) gtazy o objetosci powyzej 0,1 m’.
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Obiekt: Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej w kierunku ul. Kusociriskiego oraz ul. 29
Listopada wraz z budowa przytaczy do budynkéw
Miejscowosé: Nowy Sacz ul. Kusocinskiego, ul. 29 Listopada

sposdéb wykonania: sondowanie

rdzeniowane

data wykonania: maj 2023

wykonawca:
inz. Marcin

Kietbasa (VI1-1769)

ZAt.3.1
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ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW GRUNTU

data: maj 2023
obiekt: Budowa osiedlowe;j sieci cieptowniczej w kierunku ul. Kusocinskiego oraz ul. 29 Listopada wraz z budowg przytaczy do budynkéw

miejscowosé: Nowy Sgcz ul. Kusocinskiego, ul. 29 Listopada

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
symbol numer stopieri stopieri wilgotnosé gestosc spéjnosé kqt tarcia modut pierw.  edomet modut  wytrzymatos¢
stratygrafia opis litologiczny vg r;’;ag;/ warstwy geo-  plastycznosci  zageszczenia objetosciowa wewn.  odksztafcenia E,  $ci$l. pierw.  na Sciskanie
:—02480 technicznej I Ip W, [%] p [T/m3] C, [kPa] ®u [°] [kPa] M, [kPa] Rc [MPa]
grunty antropogeniczne nN | pl, pl-tpl - w - - - - - -
grunty mato spoiste Pg, Pg//Gp I 0,26-0,27 - w 2,10 15 14 170000 - -
Czwartorzed
Q
grunty srednio spoiste Gp, Gp//Pg 1 0,20-0,24 - mw 2,20 16-18 14-15 18000-20000 - -
grunty niespoiste Po+KO//Pog v - 0,50 mw 1,75 - 38 140000 - -

v ivz



OBJASNIENIA
ZNAKOW | SYMBOLI GEOTECHNICZNYCH

ZAt.5

drobnoziarniste

spoiste

niespoiste

grubo-

kamieniste

ziarniste

nB
nN

Gb

H
Nmp
Nmg
T

GRUNTY NASYPOWE

nasyp budowlany
nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE
gleba
humus, grunt préchniczy
namut piaszczysty
namut gliniasty
torf

GRUNTY MINERALNE (NIESKALISTE)

In

|

Ip
GTz
Gz
Gpz
Gn
G
Gp
n
nn
Pg
Pn
Pd
Ps
Pr
Pog
Po
g
Z
KO
KR
KRg
KWg
KW

SM
ST
Li

m.sp.

s.sp.
b.sp.

mpl

tpl
pzw

it pylasty

it

it piaszczysty

glina pylasta zwiezta
glina zwiezta

glina piaszczysta zwiezta
glina pylasta

glina

glina piaszczysta

pyt

pyt piaszczysty
piasek gliniasty
piasek pylasty
piasek drobny
piasek sredni

piasek gruby
pospodtka gliniasta
pospotka

zwir gliniasty

zwir

otoczaki

rumosz

rumosz gliniasty
zwietrzelina gliniasta
zwietrzelina

GRUNTY SKALISTE
grunt skalisty miekki
grunt skalisty twardy
skafa lita

skata mato spekana
skata srednio spekana
skata bardzo spekana

stan gruntu miekkoplastyczny
stan gruntu plastyczny

stan gruntu twardoplastyczny
stan gruntu potzwarty

stan gruntu zwarty

stopien plastycznosci

stopien zageszczenia

w
m
nw
In
szg
g8
bzg
+
/
//
0
Q
T
Cr
N-S
11
1
100,00
VWV 0,50
A
1,00
\
2,00
3,00
v
v

grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony

grunt luzny

grunt sredniozageszczony

grunt zageszczony

grunt bardzo zageszczony

domieszka

pogranicze innego gruntu (parametru)
przewarstwienie

dane uzupetniajgce dotyczace sktadu
nasypu, rodzaju gruntow organicznych,
petrografi skat, itp.)

utwory czwartorzedowe
utwory trzeciorzedowe
utwory kredowe
kierunek przekroju

numer warstwy geotechnicznej

numer wyrobiska
rzedna wyrobiska

sgczenie wody gruntowej
z podang gtebokoscig

gtebokosé¢ ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej

gtebokos¢ napietego
zwierciadta wody gruntowej

grunt nawodniony

gtebokosé swobodnego
zwierciadta wody gruntowej

zwierciadto wody nawiercone

zwierciadto wody ustabilizowane




