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1. Podstawa opracowania

1.1 Przepisy

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 22 wrze$nia
2015 r. w sprawie szczegolnego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz U. 2015 poz.
1554).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja
2013 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129).

e Art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290, 961, 1165,
1250, 2255).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015
poz. 1422).

1.2 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru wezléw cieplowniczych ,, (WTWiO) COBRTI
INSTAL z sierpnia 2003 r. zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

1.3 Katalogi i instrukcje technologiczne producentow weztow cieplowniczych kompaktowych.
1.4 PN-BN - dotyczgce wykonawstwa oraz wymagan i badan przy odbiorze wezlow cieplnych.

1.5 Wymogi okreslone przez MPEC Nowy Sqcz.

2. Wymagania ogo6lne

Wezly cieptownicze moga by¢ wykonywane tylko na podstawie uzgodnionej dokumentacji
projektowej z jej ewentualnymi legalnymi zmianami.

Montaz weztoéw cieplowniczych powinien spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowo-
technicznej oraz dodatkowe wymogi ujete w niniejszej instrukcji. Nadzor techniczny nad
wykonawstwem powinien sprawowac inwestor, eksploatator.

Wykonawca robot moze by¢ zaktad posiadajacy uprawnienia budowlane do wykonania instalacji
wewnetrznych, posiadajac spawaczy spelniajgcych wymogi wewnetrznej instrukcji Spawania w
MPEC.

Wykonawstwo 1 remont wezidw cieplowniczych moze by¢ prowadzony po spetnieniu wszystkich
wymogoéw okreslonych w Ustawie z 7 lipca 1994 r. ,,Prawo Budowlane” z p6zniejszymi zmianami
oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz. U. 2015 poz.
1422). 1 po potwierdzonym zapoznaniu si¢ z niniejszg instrukcja.

3. Zakres stosowania

e Instrukcja ma zastosowanie dla wykonawstwa nowych weztow cieptowniczych jak i
remontowanych,

e Instrukcja obowigzuje w MPEC Nowy Sacz,

e Do przestrzegania instrukcji zobowigzani s3 wykonawcy obcy, jak rowniez wewnetrzne stuzby
wykonawcze i remontowe MPEC Nowy Sacz,

e Odstgpstwa od wymogoéw instrukcji moga wystapi¢ z uzasadnionych przyczyn technicznych
I wymagaja zgody Kierownictwa przedsigbiorstwa.



4. Dokumentacja techniczno-wykonawcza (projektowa)

Zgodnie z art. 7 ust. 2 pkt 2 Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi
zmianami oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 22 wrzeénia 2015 r. w sprawie szczegdlnego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2015 poz. 1554) regulowane sa jedynie zakres i zawartos¢ dokumentacji niezbednej do
uzyskania pozwolenia na budowe.

4.1 Projekt wykonawczy technologii wezla cieplnego powinien zawieraé:

a) dokumenty formalne:

zalgczone uprawnienia projektowe, przynalezno$¢ projektanta do Izby Inzynierow
Budownictwa,
o$wiadczenie projektanta o zgodnosci wykonania projektu z przepisami ,,Prawa
Budowlanego™.

b) opis i obliczenia:

podstawa opracowania,

opis techniczny (zatozenia ogdlne bez podawania konkretnych typow urzadzen),

opis stanu technologicznego i urzadzen w przypadku weziow istniejacych,

metoda dezynfekcji instalacji c.w.u.,

wytyczne prob, czyszczenia, izolacji, montazu oraz warunki odbioru uktadu
pomiarowego,

sposob odwodnienia i wentylacji wezta cieplnego,

zakres prac budowlanych w pomieszczeniu wezta,

obliczenia i dobdr urzadzen wezla cieplnego,

podanie nastaw eksploatacyjnych,

zestawienie urzadzen i1 armatury (zgodnie z referencyjng lista producentow urzadzen
stosowanych w MPEC) z podaniem ich oznaczen 1 ilosci,

zgoda projektanta wezta na zastosowanie urzadzen zamiennych — réwnowaznych, pod
wzgledem parametrow technicznych, gabarytowych, eksploatacyjnych.

C) cze$¢ rysunkowa:

projekt zagospodarowania terenu z lokalizacja wezta cieplnego w budynku z
zaznaczeniem kierunku poinocnego i1 czujnika temp. zewnetrznej,

rzut piwnic lub pomieszczen, przez ktore prowadzi trasa sieci cieplowniczej zasilajacej
wezel wraz z zaznaczeniem dojs$cia do pomieszczenia wezla,

schemat technologiczny wezta cieplnego,

rzut wezta cieplnego i przekroje,

inwentaryzacja pomieszczenia w przypadku pomieszczen istniejacych,

rysunek wejscia przytacza cieplnego do pomieszczenia wezla,

rysunki szczegotowe kro¢codw termometrycznych uktadow pomiarowych,

rysunki szczegotowe dot. odwodnienia 1 wentylacji pomieszczenia wezta cieplnego,
odwodnienie instalacji c.0., c.w.u. i tech. musi by¢ zaprojektowane poza granicami
wiasnosci MPEC.

oznaczenie spoin oraz ich klas zgodnie z aktualng norma.

4.2 Projekt wykonawczy elektryczny wezla cieplnego powinien zawieraé:

a) dokumenty formalne:

aktualne warunki techniczne,



zalagczone uprawnienia projektowe, przynalezno$¢ projektanta do Izby Inzynierow
Budownictwa,
oswiadczenie projektanta o zgodnosci wykonania projektu z przepisami ,,Prawa
Budowlanego™.

b) opis i obliczenia:

opis techniczny,

obliczenia techniczne dotyczace projektowanych urzadzen,
obliczenia instalacji oswietleniowej,

zestawienie materialow instalacyjnych.

C) czes$¢ rysunkowa:

mapa zasadnicza z lokalizacja pomieszczenia wezta, schemat glowny zasilania
odbioréw wezta,

rzut piwnic 1 pomieszczen, przez ktore prowadzi trasa linii zasilajacej wezet (WLZ)
oraz czujka temperatury zewngtrznej,

widok rozdzielnicy ze specyfikacja aparatow,

schematy sterowania pomp i innych urzadzen jesli wystepuja,

schemat ideowy rozwinigty potaczen urzadzen automatycznej regulacji,

rzut wezta z instalacjami elektrycznymi (o$wietlenie, okablowanie urzadzen, instalacja
polaczen wyréwnawczych itd.).

4.3 Do uzgodnienia w MPEC nalezy przedloiyé: projekt wykonawczy technologii — 2 sztuki
i projekt instalacji elektrycznych — 2 sztuki.

4.4 Do wglgdu naleiy przedloiyé: projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania, ciepla
technologicznego i cieplej wody uiytkowej.

45 W przypadku montaiu wezla jako prefabrykowanego, kompletnego zestawu elementow (tzw.
wezla kompaktowego), dokumentacja techniczno-wykonawcza ogranicza si¢ do warunkow
transportu tego zestawu do pomieszczenia wezla jego umiejscowienia i przylgczenia do Zrodla
cieplnego i instalacji odbiorczych pod warunkiem, ze wezet jako wyrob ma odrebng, kompletng
dokumentacje.

5. Wymagania budowlane dotyczace pomieszczen dla wezlow cieplnych

Pomieszczenia przeznaczone do zainstalowania w nim urzadzen technologiczno-energetycznych
wezla cieplnego muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-B-02423 z dnia 28 stycznia 1999 r. oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 127 lipca 20156 r. (Dz. U. 2015 poz.

1422).

a) Wysokos$¢ pomieszczenia wskazana 2,5 m ale nie mniejsza niz 2,2 m.

b) Lokalizacja weztow cieptowniczych:

Wezty indywidualne — centralnie do ogrzewanych pomieszczen,
Wezly grupowe — centralnie do ogrzewanych obiektow.

c) Pomieszczenie wezta cieptowniczego.

Powinno by¢ wydzielone, nie moze by¢ ani przechodnie ani przeznaczone do innych
celow,

Dostep do pomieszczenia powinien by¢ bezposrednio z korytarza lub klatki schodowej
dla obiektow ze statym dostgpem przez 24 h lub bezposrednio z zewnatrz dla obiektow
0 ograniczonym dostgpie,



Droga komunikacyjna (korytarz) o szerokosci min 1,2 m, wysokosci 2,2 m i by¢
o$wietlona elektrycznie.

Drzwi tgcznie z futryng powinny by¢ stalowe klasy ogniowej EI30 o wymiarach min
0,9 x 2,0 m o zamknigciu bezklamkowym, otwierane na zewnatrz pod naciskiem od
strony pomieszczenia wi¢zla.

Sciany i strop pomieszczen wezta powinny byé gtadko otynkowane oraz pomalowane
na jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci.

Strop 1 $ciany pomieszczenia nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych.

Wytrzymato$¢ §cian powinna umozliwia¢é umocowanie w nich podpor pod rury i
urzadzenia przewidziane do umieszczenia w wezle.

Podtoga w pomieszczeniu wezla cieptowniczego powinna by¢ gtadka, niepalna,
wytrzymala na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury. Nalezy ja wykonaé
ze spadkiem nie mniejszym niz 1 % w kierunku kratki $ciekowej lub studzienki
schtadzajgcej. Zaleca si¢ wykonanie posadzki i cokolikéw z ptytek gresowych.
Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta cieplowniczego powinno zapewniaé
poziom dzwicku w pomieszczeniach przylegajacych do wezta zgodnie z PN-87/B-
02151/02 (pomieszczenia mieszkalne: dzien 40 — dB, noc — 30 dB; pomieszczenie
wezla cieplnego: 65 dB).

d) Wentylacja pomieszczenia.

Kazde pomieszczenie wezla cieptowniczego powinno mie¢ wentylacje grawitacyjng
nawiewng i wywiewng. W uzasadnionych wypadkach dopuszcza si¢ stosowanie
wentylacji mechanicznej.

Kanal wentylacji nawiewnej grawitacyjnej powinien by¢ wykonany w ksztalcie litery
"Z". Zaleca si¢ aby wlot kanatu byt usytuowany na zewnatrz budynku na wysokosci
2,0 m powyzej poziomu terenu. Wylot z kanatu powinien znajdowac si¢ nie wyzej niz
0,5 m nad podloga wnetrza. Otwor wlotowy i1 wylotowy nalezy zabezpieczy¢ siatka.
Kanal wentylacji wywiewnej grawitacyjnej powinien mie¢ otwor umieszczony nie nizej
niz 0,3 m do stropu pomieszczenia i powinien by¢ wyprowadzony nad dach budynku.
Jezeli pomieszczenie nie ma okien, to nalezy stosowa¢ wentylacje mechaniczng,
dzialajacg okresowo, obliczong na pig¢ wymian.

e) Oswietlenie i instalacja elektryczna.

Pomieszczenie wezta powinno mie¢ oswietlenie dzienne i elektryczne.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ oswietlenie elektryczne.

Stosunek powierzchni okien do powierzchni podtogi nie powinien by¢ mniejszy niz
1:50.

Instalacja elektryczna powinna zapewniac¢ o$wietlenie pomieszczenia wezta o natgzeniu
nie mniejszym niz 50 Lx.

Wylacznik $wiatta nalezy zlokalizowa¢ wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach
wejsciowych.

W pomieszczeniu wezta powinno znajdowac si¢ przynajmniej jedno gniazdo wtykowe
o napieciu 220 V i jedno o napigciu bezpiecznym 24 V lub transformator bezpie-
czenstwa.

Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w miejscu widocznym i latwo
dostepnym. Odlegto$§¢ czola rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna
wynosi¢ min. 1,3 m a stron bocznych min. 0,6 m. Rozdzielnica powinna by¢
wyposazona w wylacznik gltowny 1 zasilana wyodrebniong linig elektryczng
z rozdzielnicy niskiego napiecia budynku.

Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu wezta cieptowniczego powinny
by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen, zgodna z Obowigzujagcymi normami.



Instalacja elektryczna powinna spetnia¢é wymagania wlasciwe dla pomieszczen
wilgotnych 1 gorgcych.

f) Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne.

Doprowadzenie wody do pomieszczenia wezta cieplnego powinno by¢ wyposazone
W zawor czerpalny z koncowka do weza. Zawor ten nalezy zlokalizowaé nad zlewem.
Odprowadzenie $ciekoOw z pomieszczenia wezta cieptowniczego do kanalizacji nalezy
wykona¢ z zastosowaniem studzienki schladzajacej poprzez wpusty poditogowe
przytaczone do studzienki.

W przypadku braku mozliwosci grawitacyjnego odwodnienia do kanalizacji, Scieki
powinny by¢ przepompowywane ze studzienki do kanalizacji za pomocg pompy
elektrycznej z wytacznikiem automatycznym.

g) Usytuowanie urzadzen cieptowniczych.

Wymiary pomieszczenia wezta cieplowniczego powinny umozliwiaé rozmieszczenie
urzadzen i elementdw w sposob zapewniajacy tatwy 1 bezpieczny dostep w celu
wykonania czynno$ci obstugi i remontdw.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji od $ciany 0,1 m, a od podtogi 0,3 m.
Przewody w miejscach komunikacyjnych nalezy prowadzi¢ na wysokosci 1,9 m.
Odlegtos¢ fundamentow pomp od $cian pomieszczen winna wynosi¢ co najmniej 0,5 m,
a silniki pomp powinny znajdowac si¢ od strony wewngtrznej pomieszczenia.
Odlegtos¢ w miejscu przechodzenia obstugi obok urzadzen czy fundamentéw powinna
wynosi¢ min. 0,7 m.

Odlegtos¢ od kotnierza glowicy wymiennika rozbieralnego od §ciany powinna wynosi¢
dhlugo$¢ wezownicy +0,5 m.

Za spehienie tego warunku moze uznana by¢ wolna przestrzen w sasiednim
pomieszczeniu, dostepna przez otwor drzwiowy.

Wolng przestrzen o szerokosci 1 m nalezy przewidzie¢ z jednej strony kazdego
wymiennika.

W przypadku stosowania wezlow prefabrykowanych (typu kompaktowego) wolna
przestrzen o szerokosci 1 m nalezy przewidzie¢ od stron wymagajacych obshugi.
Dla wezlow kompaktowych o mocy cieplnej do 60 kW powyzszy wymiar moze
wynosi¢ 0,7 m.

Odleglo$¢ miedzy zespotami wymiennikowni powinna wynosi¢ minimum 0,7 m.
Armatura wymagajaca czestej obslugi powinna by¢ tatwo dostgpna.

Armatur¢ nalezy ustawia¢ na wysokosci do 1,7 m od podlogi. W przypadku
przekroczenia tej wysokosci nalezy przewidzie¢ stale lub ruchome pomosty dla obstugi.
W przypadku niemozliwosci zachowania w/w wymogow, projekt nalezy uzgodni¢
z Rzeczoznawca BHP i Ppoz, Sanepidu, Ochrony Srodowiska oraz
uzytkownikiem.

6. Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w wezlach cieptowniczych

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie

0znaczone:

a) Wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat lub znak bezpieczenstwa.



b)

c)

d)
€)

Wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracj¢ zgodnosci.

Wyroby umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wpltywu na spehienie
wymagan podstawowych.

Wyroby budowlane oznaczone znakiem CE.

Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska w wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzanej przez projektanta obiektu dla ktorego
dostawca wydal o§wiadczenie zapewniajace zgodnos¢ wyrobu z dokumentacjg oraz obowigzujacymi
przepisami i normami.

7. Wymagania wykonawcze wezlow cieplowniczych

7.1 Wymagania ogolne

a)

b)

9)

h)

)
K)

Wezel cieptowniczy winien by¢ wykonany zgodnie z projektem uzgodnionym i zatwie-
rdzonym przez dostawce ciepta oraz inne instytucje uzgadniajace a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

Wezel cieptowniczy, winien speilniaé zakres wymagan przepisu techniczno- budowlanego
wydanego w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2015 poz. 1422).

Materialy i urzadzenia stosowane w weztach cieplnych wody uzytkowej i majacej z nig kontakt
powinny posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do
kontaktu z woda pitna.

Pomieszczenia wezta cieplnego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiadac
wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423 jak w pkt. 5 niniejszej instrukcji.

Wszystkie przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezla cieptowniczego
jak rowniez odprowadzajace czynnik grzewczy winny by¢ wyposazone w armatur¢ odcinajaca.
Armatura ta winna znajdowac si¢ w pomieszczeniu wezla.

Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworow bezpieczenstwa (przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia) powinno by¢ realizowane w wezlach cieptowniczych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych.

Zabezpieczenie instalacji i wymiennika instalacji ogrzewczej naczyniem zbiorczym otwartym,
rurociagi przelewowy i sygnalizacyjny oraz odpowietrzajace instalacji centralnego ogrzewania
powinny by¢ odprowadzone nad zlew w pomieszczeniu wezta cieptowniczego.

Rury spustowe od zawordéw bezpieczenstwa oraz zaword6w spustowych nalezy wyprowadzié
nad kratka §ciekow3.

Wezel cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierz zliczajacy catkowita ilo$¢ ciepta
pobierang przez wezel z sieci cieptowniczej. Jezeli przeptyw wody przez przeplywomierz
cieptomierza dopuszczalny jest tylko w jednym Kkierunku, nalezy stosowaé za
przeptywomierzem zawor zwrotny, a przed przeptywomierzem filtr siatkowy.

Wezel cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w wodomierz na doplywie wody
zimnej do wymiennika wody ciepte;.

W wezle cieplowniczym oprocz wyposazenia w magnetoodmulniki zgodnie z normg PN-B-
02423, na kazdym odgatezieniu wezla, na ktorym znajduje si¢ armatura regulacyjna sterowana
automatycznie, nalezy stosowaé filtr siatkowy o gestosci siatki co najmniej 96 oczek/cm? o ile
DTR zastosowanej armatury regulacyjnej nie wymaga inaczej.



)

W przypadku limitowania przeplywu czynnika grzewczego w rozliczeniach za ciepto, wezet
cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w automatyczny uktad regulacji przeptywu czynnika
grzewczego z ogranicznikiem przeplywu z mozliwoscig zatozenia plomby po dokonaniu
nastawy obliczeniowej.

m) Wezel cieptowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej

regulacji temperatury wody zasilajacej instalacj¢ ogrzewcza w funkcji temperatury
zewngetrzne;j.

Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zawor regulacyjny z sitownikiem) powinna umozliwiaé
reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania pradowego
lub awarii.

Wezel cieplowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej regulacji
temperatury cieplej wody uzytkowe;j (statowartosciowy).

Konstrukcja uktadu regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w automatyczng funkcje zwrotng
w przypadku zaniku zasilania elektrycznego lub awarii (automatyczne zamkniecia zaworu).
Wezel cieptowniczy powinien zapewniaé¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury
wody nie nizszej niz 55 °C i nie wyzszej niz 60 °C, przy czym instalacja ta powinna
umozliwiaé przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie
nizszej niz 70 °C.

Instalacja cieptej wody powinna mie¢ zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnych
dla danych instalacji ci$nienia i temperatury zgodnie z aktualng norma i przepisami
dotyczacych zabezpieczen instalacji cieptej wody.

Rurociagi i urzadzenia wezta cieptowniczego o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz
rurociggi wody zimnej w obrgbie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja zgodna
z projektem technicznym wezta i wymaganiami aktualnych norm i przepisow.

7.2 Materialy

a)

b)

d)
e)

9)

W weztach cieplowniczych nalezy stosowac rurociagi stalowe:

e W obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury czarne bez szwu lub ze szwem atestowane wg
przedmiotowej normy PN-EN 10210-2 lub PN-EN 10219-2:2019,

e w obiegach wody instalacji ogrzewanej nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu lub stalowe
przewodowe ze szwem wg w/w norm, rury miedziane wg PN-EN-1057+A1:2010,

e w obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury stalowe ocynkowane wg PN-H-
74200, rury ze stali odpornej na korozje wg PN-H-74242 lub rury miedziane wg normy PN-
EN-1057+A1:2010.

Wezty cieptownicze w budynkach jednorodzinnych nalezy stosowaé o Kkonstrukcji wiszacej
Z podstawowa armaturg odcinajaca, zabezpieczajaca i regulacyjna - zalacznik nr 6, str 32.

Wymagania odno$nie umiejscowienia technologii, regulacji i zabezpieczen beda kazdorazowo
dopasowane do odbiorcy na etapie wydawania warunkoéw technicznych podtaczenia do miejskiej sieci
cieplowniczej.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie w weztach cieptowniczych rurociagow z tworzyw sztucznych.

W weztach cieplnych nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na korozjg¢ oraz z miedzi
lub jej stopow jezeli parametry robocze na to pozwola.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej wykonane ze stali weglowych powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg powtokami malarskimi lub emalierskimi ktore sg dopuszczone do kontaktu z wodg pitng, lub
wykonane ze stali nierdzewne;j.

Doboér materialow dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalnosci tagczenia 1 kontaktu ze sobg
réznorodnych materialdow w poszczegdlnych obiegach funkcjonalnych wezla powinien
uwzglednia¢ kryteria zawarte w WTWiO dla weztdow cieplowniczych 1 instrukcji
wodociggowych.
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7.3 Zasady montaZu rurociggow i podstawowych urzgdzen

a)

b)

c)

d)

9)

h)

)

k)

Podstawowe urzadzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu
wezla zgodnie z dokumentacjg techniczng. Wszelkie zmiany powinny uzyska¢ akceptacje
projektanta wezta.

Urzadzenia wezta cieplnego powinny by¢ ustawione w we¢zle w potozeniu wymaganym przez
DTR producentdéw poszczegdlnych urzadzen.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji i konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory
regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane z zachowaniem zasady
tatwego dostepu.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ wzdtuz Scian lub przy stropie na wspornikach lub konstrukcjach
wsporczych z uwzglednieniem kompensacji termicznej (kompensatory wydtuzen termicznych,
elastyczne amortyzatory drgan) oraz odlegtosci podanych w WTWiO weztow cieptowniczych.
Wszystkie podstawowe urzadzenia wezta winny by¢ taczone w sposéb roztaczny
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegdlnych elementow wezta bez koniecznos$ci
demontazu innych urzadzen.

Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych
kolierzy i gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciggliwego.

Rurociaggi weztow cieptowniczych wykonane z miedzi powinny by¢ laczone zgodnie
Z ogélnymi wymaganiami niniejszych warunkéw tj. przez lutowanie lub polaczeniami
zaciskowymi.

Elementy rurowe wezlow prefabrykowanych (kompaktowych) laczace poszczegélne
urzadzenia w obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do instalacji
ogrzewczej powinny by¢ wykonane jako prefabrykaty formowane mechanicznie z rur
stalowych przewodowych w ktérych metoda spawania umieszczono wszystkie niezbedne
odgalezienia, krocce i kolnierze przylaczne, kroéce pomiarowe itp. W obiegach wody
cieplej elementy wykonywane w takiej technologii powinny by¢é ocynkowane ogniowo lub
wykonywane ze stali odpornej na korozje. Jezeli obiegi wody cieplej wykonywane sg przy
uzyciu ocynkowanych rur stalowych i gwintowanych lacznikow.

Pompy wirowe fundamentowe powinny by¢ uUmocowane do fundamentéw przy uzyciu
amortyzatorow drgan przystosowanych do typu i wielko$ci pompy.

Pompy powinny by¢ zamontowane mi¢dzy armaturg odcinajacg, a w przypadku rownoleglego
faczenia pompy, na przewodzie ttocznym migdzy pompa i1 armaturg odcinajaca nalezy
montowac¢ zawOr zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdlawicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodow
W osi rurociggow tak, aby o$ silnika byla w potozeniu poziomym natomiast elektryczna
skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac¢ si¢ pod silnikiem. W przypadku gdy
konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym polozeniu osi, silnik pompy powinien
znajdowac si¢ nad pompa.

Podtaczenie kroccow ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu elastycznych tacznikow amortyzacyjnych. W przypadku zestawu pomp (w tym
blizniaczych) pracujacych cyklicznie. Zaleca si¢ stosowanie tacznikow amortyzacyjnych takze
na kréécach ssawnych.

m) Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w polozeniu zgodnym

z instrukcja montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie
powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dolu (sitownik pod
zaworem).

Nie nalezy montowa¢ aparatury 1 armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotow kroccow
spustowych wody z rurociggdéw wezta, zawordw bezpieczenstwa itp.
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1.4 Zasady montaiu wezlow cieptowniczych kompaktowych

a)

b)

c)

Przed montazem prefabrykowanego wezla cieplowniczego (kompaktowego) nalezy
przeprowadzi¢ odbior techniczny-czeSciowy pomieszczenia wezla pod katem zgodnosci
z projektem.

Wezel cieplowniczy prefabrykowany (kompaktowy) powinien by¢ dostarczony przez
producenta z protokolem odbioru cze¢sciowego, dokumentacja koncesyjna wraz z DTR
urzadzen i obliczeniami oraz dokumentacja wymagana przez UDT.

W przypadku koniecznosci czeSciowego demontazu wezla podczas transportu do
pomieszczenia wezla po ponownym jego montazu w pomieszczeniu wezla nalezy wykona¢
probe szczelnosci na zimno.

7.5 Zasady montaiu urzgdzen kontrolno-pomiarowych

a)

b)

d)

Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy) oraz innych urzadzen pomiarowych
stuzacych do rozliczen za ciepto i wode wodociggowa zuzyta do przygotowania cieptej wody,
powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Z uwagi na
doktadno$¢ pomiardéw, szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposdb montazu czujnikow
termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociagdow
przytaczonych przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sa wymagane przez
producenta urzadzen.
Pomiar temperatury w wezle cieplowniczym powinien by¢ prowadzony w nastgpujacych
punktach:
e na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezla,
e na wejsciu i wyjSciu czynnika ogrzewanego do i z wezta oraz instalacji ogrzewczych,
e na zasobnikach wody cieptej w /4 i 3/a wysokosci zbiornika,
e wszedzie tam gdzie w skutek dzialania poszczegdlnych urzadzen wezta nastepuje
zmiana parametrow temperaturowych.
Pomiar cisnienia w wezle cieplowniczym powinien by¢ prowadzony w nastgpujacych
punktach:
e na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do wezla,
na wejsciu 1 wyjsciu czynnika ogrzewanego z we¢zta do instalacji odbiorczych,
na kréécach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,
na zasobnikach ciepta,
wszedzie tam gdzie nastgpuje funkcjonalna zmiana parametrow ci$nieniowych
w wezle.
Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:
e szklane termometry przemystowe odpowiadajgce wymogom PN-M-53820 w oprawie
metalowej,
e termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatka elementarng o wartosci 1 °C,
e termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi zgodnie
z PN-EN 60751:20009.
Do pomiaru ci$nienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieplowniczego nalezy
stosowac:
e manometry o klasie doktadno$ci pomiaréow < 1,5 zgodnie z PN-M-42304, manometry
powinny by¢ wyposazone w kurki odpowietrzajaco -spustowe zgodnie z PN-M-42303,
o kroéce przylaczne manometrow w punktach pomiarowych o podwyzszonej
temperaturze powinny by¢ zasyfonowane,
e clektryczne (elektroniczne) przetworniki ci$nieniowe.
W przypadkach stosowania centralnych pomiarow temperatury, ci$nienia, nalezy oprocz
pomiarow centralnych stosowac stacjonarne termometry i manometry.
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g) Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajacych instalacje
ogrzewcze oraz za urzadzeniami redukcji ciSnienia powinny mie¢ na skali oznaczong czerwong
kreska warto$ci dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

7.6 Tuleje ochronne — przejscie przez przegrody budowlane

a) Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne.

b) W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rury.

c) Tulejg ochronng ma by¢ rura stalowa o dlugosci wigkszej o 2 cm od grubos$ci, przegrody
z jednej i drugiej strony oraz o Srednicy wiekszej o co najmniej 2 cm przy przegrodach
pionowych i co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop od S$rednicy zewngtrznej rury
przewodu.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypeliona materialem
trwale plastycznym, niedzialajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

d) Przepusty instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z projektem technicznym.

7.7 Montaz armatury

a) Armatura powinna by¢ dobrana przez projektanta w zalezno$ci do warunkow pracy (ci$nienie,
temperatura) instalacji wezta cieplnego.

b) Armatur¢ na przewodach nalezy instalowa¢ po usunigciu zaslepek i zanieczyszczen w taki
sposob, aby kierunek przeptywu wody byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze 1 w miejscach o dobrym dostepie do obstugi i konserwacji.

C) Armatura na przewodach powinna by¢ zamontowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpoér, zgodnie
z projektem technicznym.

7.8 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych przewodow i innych elementow wezta
cieplowniczego wykonanego ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie
i w sposob okreslony w projekcie technicznym wezta.

7.9 lzolacja cieplna

a) Przewody wezta cieplnego powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza si¢ nie izolowanie
przewodow jezeli wynika to z dokumentacji techniczne;.
b) Armatura wezta cieptowniczego powinna by¢ izolowana cieplnie jezeli wynika to z projektu
technicznego wezta.
c) Wykonanie izolacji cieplnej mozna rozpoczaé po:
e wykonaniu prob szczelnosci,
e wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego,
e stwierdzeniu prawidlowego wykonania izolacji instalacji technologiczne;j.
d) Izolacja cieplna winna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e grubos$¢ izolacji, material, rodzaj ptaszcza ochronnego ma by¢ zgodny z dokumentacja,
e materialy izolacyjne powinny by¢ suche, nieuszkodzone i odpowiedniej jakosci,
e zakonczenie izolacji cieplnej powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
i zawilgoceniem,
e miejsca z tablicami fabrycznymi na urzadzeniach nalezy pozostawi¢ nie zaizolowane.
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7.10

Oznaczenia

Przewody, armatura 1 urzadzenia nalezy oznacza¢ zgodnie z przyjetymi zasadami,
oznaczeniami podanymi w projekcie technicznym i uwzglgdnionymi w instrukcji obstugi
wezla cieplowniczego.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepnych, zwigzanych z uzytkowaniem
1 obstugg tych elementow instalacji.

Oznaczenia powinny odzwierciedla¢ oznaczenie na schemacie technologicznym wezla
cieplnego.

8. Wykonanie regulacji wezla cieplnego

a)
b)

c)

9.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukania i badaniu szczelno$ci we¢zla cieptowniczego w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieptowniczego.

Nastawy regulacji ruchowej armatury regulacyjnej nalezy przeprowadzi¢ w czasie ruchu
probnego 72 godzinnego na goraco, a korekty nastaw w trakcie eksploatacji zachowujac
wymagane parametry zgodnie z instrukcja eksploatacji weztow cieptowniczych.

Instalacja do dozowania inhibitora korozji

Instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadku gdy wprowadzenie inhibitora jest
wymagane, powinna by¢ wykonana w zakresie i W sposob okreslony w projekcie technicznym
instalacji.

10. Wykonanie i badania przy odbiorze wezlow cieplowniczych

Wymagania i badania odbiorcze wezta cieplowniczego powinny by¢ zgodne z przedmiotowa
normg PN-B-02423 dotyczaca weztéw cieptowniczych.

a)

Odbiory czesciowe.

Odbiory czgsciowe wezla cieptowniczego obejmujg pomieszczenia oraz elementy i urzadzenia,

ktorych badania nie mogg by¢ wykonane przy odbiorze koncowym (tzw. prace zanikajace lub roboty
branzowe instalacyjne).

b)

Przy odbiorach czg¢sciowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e zgodno$ci z dokumentacja projektowa pomieszczenia, materiatow 1 robot objetych
odbiorem czgsciowym,
wymiaréw i dostepu do pomieszczenia,
wykonanie $cian, stropu i podtogi,
materiatéw (zgodnos¢ z dokumentacja, atesty itp.),
Cczysto$¢ rurociggow (ptukanie instalacji),
zabezpieczenie antykorozyjne,
szczelno§¢ w stanie zimnym przy cisnieniu probnym 1,25 ciSnienia roboczego
wiekszego od 5 barow lub 1,5 ci$nienia roboczego do 5 barow.

Odbiory koncowe.

Odbior koncowy wezta cieplowniczego moze by¢ dokonany po spelnieniu nastgpujacych

warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieptowniczym, tacznie z izolacja,
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¢ instalacj¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,
e przeprowadzono nastgpujace badania z wynikami pozytywnymi:

- zgodnosci z dokumentacja projektowg elementéw nieobjetych odbiorami
czgsciowymi,

- poziomu dzwicku w pomieszczeniach mieszkalnych przylegajacych do wezta
cieplowniczego i pomieszczeniu wezlta,

- os$wietlenia 1 instalacji elektrycznej polegajacej na pomiarze skuteczno$ci
przeciwporazeniowe;j,

- instalacji wodociggowej 1 kanalizacyjnej pod katem zasilania w wodg 1 skutecznosci
odprowadzania wody,

- wymiennikéw ciepta pod katem mozliwosci dostepu do potaczen i1 mozliwosci
demontazu,

- pomp pod katem zgodno$ci ustawienia i potaczenia z rurociggami z wymaganiami
producenta, zgodnosci kierunkoéw obrotu oraz umieszczenia zawor6w i manometrow,

- armatury 1 odmulaczy pod katem zgodnosci ich rodzaju i umiejscowienia oraz
poprawnosci dzialania,

- cieptomierzy pod katem ich usytuowania umozliwiajacego tatwy demontaz i odczyt,

- urzadzen zabezpieczajacych pod katem zgodnosci z dokumentacja i waznosci terminu
dopuszczenia do eksploatacji przez UDT oraz poprawnosci dziatania,

- urzadzen regulacji automatycznej i recznej pod katem zgodnos$ci montazu z
zaleceniami producenta oraz zgodnos$ci nastaw z wymaganiami w dokumentacji
projektowej,

- szczelno$ci w stanie gorgcym oraz ruch probny nalezy wykona¢ jednoczesnie aby
sprawdzi¢: zgodno$¢ parametrow nosnikdw ciepta z zalozonymi w projekcie,
sprawnosci  dzialania urzadzen = zabezpieczajacych, szczelno$¢ instalacji
technologicznej, poprawnos¢ montazu licznika, dziatania urzadzen automatycznej
regulacji, poziomu dzwigku w pomieszczeniach przylegajacych do wezta oraz
mozliwo$ci wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych (czas trwania ruchu probnego
powinien wynosi¢ 72 godziny),

- zakonczono uruchamianie wezla cieptowniczego obejmujace w szczegdlnosci
regulacj¢ montazowa oraz badanie na gorgco w ruchu ciaglym podczas, ktérych
uzyskano zatozone parametry czynnika grzejnego,

- dokonano ruchu proébnego 72 godzinnego przy zatozonych parametrach.

11. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres 1 zawartos¢ dokumentacji powykonawczej wezta cieptowniczego okreslajg WTWiO.

Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej:

a)
b)
c)

d)
e)
f)

9)

Plan sytuacyjny w skali wystarczajacej do zobrazowania polozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdem do wezla.
Opis techniczny wykonanego wezta (charakterystyka zrodta, parametry pracy itp.).
Projekt techniczny powykonawczy z umieszczonymi zmianami w trakcie montazu,
potwierdzonymi przez kierownika budowy oraz inspektora nadzoru, a w razie koniecznoS$ci
projektanta.
Obliczenia wzglednie okreslenia nastaw armatury i urzgdzen regulacyjnych.
Dokumentacj¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT.
Oswiadczenie kierownika budowy, ze zastosowane materialy i urzadzenia sa zgodne
Z projektem technicznym oraz obowigzujacymi przepisami i normami.
Protokoty z odbiorow cze¢sciowych:

e protokot odbioru pomieszczenia wezla,
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h)
i)
)

K)
1)

protokét montazowy instalacji technologicznej,

protokot proby cisnieniowe;j,

protokot ruchu probnego poszczegodlnych urzadzen,

protokot rozruchu technologicznego 72 godzinnego na goraco,

Dokumenty potwierdzajgce gwarancj¢ producenta lub dystrybutora na wyroby objete
gwarancja.

Instrukcja obstugi instalacji wraz ze schematem technologicznym i DTR poszczegolnych
Wyrobow.

Oswiadczenie kierownika budowy, ze wezet cieplowniczy wykonano zgodnie z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami.

Dziennik budowy.

Dziennik spawania (jezeli wykonywane sg prace spawalnicze) wg wymogow MPEC Nowy
Sacz.

m) Gwarancja wykonawcy — dokument gwarancyjny.

12. Odbior wezla cieplowniczego

Odbior koncowy przeprowadzony jest przez komisje sktadajaca sie z przedstawicieli inwestora,
wykonawcy, uzytkownika i innych stuzb zgodnie z przepisami.
Uczestnicy komisji odbiorczej powinni mie¢ odpowiednie pelnomocnictwo do prezentowania

firmy.

Komisja spisuje protokot odbioru koncowego, ktory stanowi dokument potwierdzajacy
zakonczenie procesu inwestycyjnego lub remontowego oraz przekazanie wezta do uzytkowania oraz
na stan majatkowy, a jezeli przepisy tego wymagaja zgloszenia zakonczenia robot do Nadzoru
Budowlanego celem uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Wykonawca na wykonany wezel cieptowniczy wystawia dokument gwarancyjny.

13. Zalaczniki

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Protokoét badania odbiorczego wezta cieplowniczego.
Protokoét odbioru technicznego — czgs$ciowego.
Protokot odbioru technicznego — koncowego.
Protokot ostatecznego odbioru robdt i przekazania do uzytkowania wezta cieptowniczego.
Obliczenie mocy zamodwionej 1 ilosci wody sieciowe;.
Schematy weztéw cieplnych:
a) dla potrzeb c.o. lub c.t.,
b) dla potrzeb c.o. i c.w.u.,
c) wykaz urzadzen wchodzacych w sktad wezta dwufunkcyjnego.
Lista referencyjna urzadzen i armatury weztow.
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Zalgcznik nr 1

wyszczego6lnienie badania, np.: szczelnosci wodg zimna

1. Przedmiot badania

(nazwa miejscowosci)

ZAPTOJEKLOWANY PIZEZ ...ttt ettt ettt bbbtk b e bkt s ne st ee ke eh bbb e et et es et et e e e ene s

2. Sklad komisji

Lp. Opis Imig¢ i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

Inwestor

1

2. | Wykonawca
3. Nadzoér
4

5

Uzytkownik

Projektant

3. Opis badania:



5. Komisja stwierdza, ze badanie:
5.1. Zostato przeprowadzone z wynikiem pozytywnym * negatywnym * ;
5.2. Poniewaz wynik badania byt negatywny, wezet cieptowniczy powinien zosta¢

przedstawiony do badania w terminie do dnia .........ccccoeeverininieiniec e ",

Pozostate ustalenia komisji:

6. Podpisy czlonkow Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant
1 2 3 4 5

“) niepotrzebne skresli¢



Zalgcznik nr 2

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO-CZESCIOWEGO
WEZLA CIEPLNEGO

1. Identyfikacja wezla cieplowniczego

(nazwa miejscowosci)

ZAPTOJEKLOWANY PIZEZ ...ttt ettt et et b e eh bbb bbbt h et e s et en £t bt bt et e bt et e et
Projekt ZWErYTIKOWANY PIZEZ ..ottt s

3. Sklad komisji

Lp. Opis Imig¢ i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1. Inwestor

2. | Wykonawca

i Nadzor

4. | Uzytkownik

5. Projektant

4. Wykonawca zalaczyl do protokolu nast¢pujace dokumenty:



5. Komisja stwierdza, Ze roboty poprzedzajace wykonanie wezla cieplowniczego i bedace

przedmiotem odbioru technicznego — czesciowego:

5.1. Zostalo zrealizowany zgodnie”?  niezgodnie” z przedstawiona dokumentacja i w sposob
umozliwiajacy” nieumozliwiajacy” prawidtowe wykonanie wezta cieptowniczego;

5.2. Poniewaz wynik odbioru technicznego — cze¢$ciowego jest negatywny, roboty powinny zostac

przedstawione do ponownego odbioru w terminie do dnia .........coceeereeinieeinneceeens ",

Pozostate ustalenia komisji:

6. Podpisy czlonkow Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant
1 2 3 4 5

“) niepotrzebne skresli¢



Zalgcznik nr 3

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO WEZLA CIEPLNEGO

1. Przedmiot badania

(nazwa miejscowosci)

ZAPIOJEKIOWANY PIZEZ ...ttt etttk h et b bbbt b b e st e s b ettt b e bkt e se e e e b et e bbbt b e e
Projekt ZWEryfIKOWANY PIZEZ ......c.voieeiie ittt ettt e e te s e s te e teesaesaeeteaneestaenteaneesneeneas

2. Sklad komisji

Lp. Opis Imig¢ i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

Inwestor

1

2. | Wykonawca
5 Nadzor
4

5)

Uzytkownik

Projektant

3. Wykonawca przedstawil nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,
b) dziennik budowy,

o) IS SRRR

4. Wykonawca zalaczyl do protokohlu nast¢pujace dokumenty:

a) protokoly odbiorow mi¢dzyoperacyjnych (czgsciowych),

b) dokumenty dotyczace podstawowych danych eksploatacyjnych,
c) dokumenty inwentarzowe,

d) dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji,

e) protokot potwierdzajacy kompletno$é wykonanych prac,



5. Komisja stwierdza, ze wezel cieplowniczy bedacy przedmiotem odbioru:
5.1. Zostat zrealizowany zgodnie” niezgodnie” z przedstawiona dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru;

5.2. Moze zostaé¢”) nie moze zosta¢ ) odebrany.

Pozostate ustalenia komisji:

6. Podpisy czlonkéow Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant
1 2 3 4 5

") niepotrzebne skresli¢



Zalgcznik nr 4

PROTOKOL OSTATECZNEGO ODBIORU ROBOT I PRZEKAZANIA
DO UZYTKOWANIA WEZLA CIEPLOWNICZEGO

WYNOST 1ottt ZEW EYINL oottt

3. Sktad komisji

Lp. Opis Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

Inwestor

1

2. | Wykonawca
3. Nadzor
4

5

Uzytkownik

Projektant

Na podstawie szczegdétowych ogledzin robot, porownania z umowa i dokumentacja techniczng stwierdza
STC, Z€ TODOLY ..uvieuiieiiiieiieeite et ette ettt este e ettt esteeesbeesteeesae e seeesbeeseeesse e saeenseensseanseensseeasaeshbeeebeeaRbe e bt e enbeenbeeanbeenteas

a) zostaty ) nie zostaly ) ZakONCZONE W LEITNINIE .............ovuvevereerrcececeeeeeeeeeeeee e ieeeeeeeee e
Roboty zostaly opoznione .............ccvevveineennen. dni roboczych.

b) roboty wykonane zostaly pod wzgledem technlcznym (co do jakosci wykonania 1 uzytych
materiatéw) prawidtowo™ nie prawidtowo”.

5. Wykonany obiekt odpowiada przeznaczeniu.

Roboty zostaty wykonane w sposéb zgodny z dokumentacjg 1 wiedzg techniczna.



Wykonawca dostarczyt dokumentacje powykonawcza:
a) projekt techniczny powykonawczy z naniesionymi poprawkami,
b) dokumentacja koncesyjna weztow kompaktowych lub innych urzgdzen UDT,
c) protokot UDT dopuszczenia urzadzen do eksploatacii,
d) oswiadczenie Kierownika Budowy odnosnie zgodno$ci wykonania z projektem i zastosowanych
materialow (atesty itp.),
e) protokoly z odbiorow czesciowych:

. protokot odbioru pomieszczenia wezta,

o protokdt montazowy instalacji technicznej,

. protokot proby cisnieniowe;,

. protokot ruchu préobnego poszczegodlnych urzadzen,

o protokot odbioru instalacji elektrycznej,

o protokot rozruchu technologicznego 72 godzinnego na goraco,

f) dokumenty gwarancyjne producentow urzadzen i wykonawcy,
g) instrukcja obshugi wezta cieplowniczego wraz ze schematem technologicznym,
h) dziennik budowy,

(opisa¢ szczegotowo urzadzen, materialy, parametry, ilos¢ itp.)

za ostateczne odebranie i oddanie do UZYtKOWANIA .........c.ecovieieiiieiiiieitieie ettt

W tYM OKIESIE WYKONAWEA ...ttt b bbbttt ettt bbb
obowigzuje uzna¢ na wlasny koszt wszystkie powstate z jego winy wady — a wskazane przez
L8470 00} 1 V1 < TSP P PRSPPI

8. Uwagi.

9. Na tym protokot zakonczono i podpisano:

Inwestor Wykonawca Nadzoér Uzytkownik Projektant
1 2 3 4 5

") niepotrzebne skresli¢



Obliczanie mocy zamowionej i iloSci wody sieciowej

r

1. Wymagania ogélne

1.1. Parametry pracy:
Parametry wody sieciowej zimg 120 C/ 65 C
Parametry wody sieciowej latem 70°C / 42°C

Cisnienie wody sieciowej 1,0

Mpa

Temperatura wody uzytkowej 10°C / 60°C
Max. temperatura powrotu z instalacji c.o., ¢.t. 50 C

Zalacznik nr 5

1.2, Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla potrzeb cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-92/B-01706 ,,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu” przy zatoZeniu jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepla
wodg dla uzytkownika w zakresie 110-130 [dm®/dobe].

1.3 W projekcie technologii wezta cieplnego nalezy podaé warto$¢ mocy zaméwionej obliczonej na
podstawie dokumentacji.

Wzory do obliczania mocy zaméwionej:

Obliczenie mocy zamoéwionej

L.p.

Typ wezla

Wzory do obliczenia calkowitej mocy
zamoéwionej [W]

Uwagi

Wezet cieplny jednofunkeyjny
na potrzeby centralnego
ogrzewania lub ciepta
technologicznego

(Schemat wezta —
Zalacznik nr 6b)

Qzam = Qco

Qzam = Qcr

Przyjmujemy,
w zaleznosci
od potrzeb

Wezet cieplny dwufunkcyjny na
potrzeby centralnego
ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej z jednostopniowym
réwnoleglym wlaczeniem
wymiennika cieptej wody

(Schemat wezta —
Zalycznik nr 6a)

Qzam = Qco + Qaaz ™

Wezet cieplny dwufunkcyjny na
potrzeby centralnego
ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej z dwustopniowym
szeregowo-rownoleglym
wlaczeniem wymiennika cieplej
wody

srh

\Qzam = Qco + Cowu

Wezet cieplny trzyfunkcyjny na
potrzeby centralnego
ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej z dwustopniowym
szeregowo-rownoleglym
wilaczeniem wymiennika cieplej
wody oraz rownoleglym
wlaczeniem wymiennika ciepta
| technologicznego

Qzam = Qco + Qcr + Q57




Wzory do obliczania przeplywu wody sieciowe;j:

Obliczenie ilosci wody sieciowej

Wzory do obliczenia ilosci wody sieciowej

L. Typ wezla Uwagi
P Yp w¢ [m3/h] gl
1 | Wezet cieplny . QCO Przyjmujemy,
jednofunkcyjny na potrzeby VCO = 3’6 % w zaleznosci
centralnego ogrzewania lub (Tzl — 2) * (. x p od potrzeb
ciepta technologicznego pe) P ;’Virt‘)ﬁé Veo
il VCT
(Schemat wezta — QCT
Zalgcznik nr 6b) VGT =3 ,6 *
(Tzi . pz) ¥ Cp * P
2 | Wezet cieplny dwufunkcyjny
na potrzeby centralnego max h
ogrzewania i cieplej wody V. =36 % Qco + Qo
uzytkowej z 1 1 (T -T ) x (. *
jednostopniowym z1 pl P e
réwnoleglym wiaczeniem
wymiennika cieplej wody maxh
cwu
= *®
(Schemat wezia — VZ 3’6 (T — i ) x . %
Zalgcznik nr 6a) z2 ~~ ‘p2 p*P
3 | Wezet ciei’plny dwuhtl'lmkcyjny p e N PrZ)]?mujemy,
na potrzeby centralnego o ¥ WU i
potrzeby centramneg Y, =36+ 2 +3,6% =320 i
ogrzewania i cieptej wody (T e 1) # Cp % p (T 2T, 2) *xCp % p wartos¢ Vi,
uzytkowej z dwustopniowym # g ¢ # 4 N V,
szeregowo-roéwnolegtym
wigczeniem wymiennika max h
cieptej wody V2 — 3’6 * Cwy
(T2 - pz) *Cp*p
4 | Wezel cieplny frzyfunkcyjny Plzzylijmujemy,
na potrzeby centralnego p— wigkszg
ogrzewania i cieplej wody V, = 3,6 % Qco + Qcr +3,6% 0,55 » Qe wartos¢ Vi,
uzytkowej z dwustopniowym (Tn — Tpl) * Cpxp (Tzz - T z) *Cp*p Vv,
szeregowo-rownolegltym
wigczeniem wymiennika max h
cieplej wody oraz . CWIL
rownoleglym wlaczeniem Vz = 3:6 =

wymiennika ciepla
technologicznego

(Tzz - pz) xCp*p




Oznaczenia do wzorow w tabelach

Symbol Wyjasnienie oznaczenia Jednostki |
Vco. Ver ViV, | Obliczeniowe natezenie przeplywu wody sieciowej [m’/h|
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb centralnego [W]
_QCO oirzewania = N |
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb ciepta [W]
Qer technologicznego N _
érn Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cieptej wody [W]
| e uzyikowej )
miakh Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepia na potrzeby cieplej [W]
ek wody uzytkowej e il _
C Cieplo wlasciwe wody (nalezy przyjaé dla temperatury wody [kJ/kg deg]
F sieciowej w okresie letnim 70°C lub zimowym 120°C )
Gestos¢ wody sieciowej (nalezy przyjaé dla temperatury wody [kg/m’]
P sieciowej w okresie letnim 70°C lub zimowym 120°C )
T, leiczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu w okresie [°C]
zimowym
T Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu w okresie [°C]
. letnim
Toy Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie w okresie [°C] |
zimowym |
T Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie w okresie [°C] |
. letnim - | |




Zalgcznik nr 6a
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Zalgcznik nr 6b
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Wykaz urzadzen wchodzacych w sklad wezla dwufuncyjnego

Zalgcznik nr 6¢

1. Modut przytaczeniowy- strona wysokoparametrowa

urlj:;::;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia Tlosé
Regulator roznicy ci$nien z ogr. przeptywu PN16
Al101  |Zakres nastaw ci$nienia 1
Zakres nastaw przeplywu
- Licznik energii cieplnej (na powrot) M-BUS i 2 wejsécia impulsowe kpl.
L101  |Urzadzenie zliczajace 1
L102  |Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu - gwint. 1
L103  |Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1
L104  |Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1
MI101  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 4
T101  |Termometr techniczny tarczowy bimetaliczny ~ [T100 /0-150°C / R-50 2
F101 Filtroodmulnik magnetyczny PN16 1
S101 Zawor kulowy spawalny PN16 2
G101  |Zawor kulowy gwintowany PN16 1
G102  |Zawor kulowy gwintowany PN16 1
G103 |Zawor kulowy gwintowany - impulsowy PN16 1
2. Moduf cieptej wody uzytkowej
url:::;:;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia Tlo§é
Strona wysokoparametrowa :
W201 [Wymiennik ciepta c.w.u. z izolacja 1
A202  |Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. 1
A203  [Zawor regulacyjny c.w.u. 1
S201 Zawor kulowy spawalny PNI16 2
G204 |Zawor kulowy gwintowany PN16 2
Strona niskoparametrowa :
A204  [Czujnik temperatury wody instalacyjnej 2
P201 Pompa fadujaco-cyrkulacyjna 1
L201 Wodomierz zimnej wody - wg MID 1
B201  [Zawor bezpieczenstwa membranowy 6 bar 1
M201  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 2
T201  |Termometr techniczny tarczowy bimetaliczny ~ [T100/0 - 100°C / R-50 1
T201a |Termometr techniczny tarczowy bimetaliczny ~ [T100/0 - 100°C / R-80 1
F201 Filtr siatkowy mufowy 1
F202  |Filtr siatkowy mufowy 1
F203 Magnetyzer 1
R201  [Zawér rownowazacy 1
7201  |Zawor zwrotny mufowy PNI10 1
7202  |Zawor zwrotny mufowy Socla 601 1
G20la |Zawor kulowy gwintowany PNI10 1
G202  |Zawor kulowy gwintowany PN10 1
G203 |Zawor kulowy gwintowany PNI10 1
3. Modut centralnego ogrzewania
u::::;::ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia Tlos¢
Strona wysokoparametrowa :
W301 [Wymiennik ciepta c.o. z izolacja 1
A302  [Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. 1
A303  |Zawor regulacyjny c.o. 1
A304  |Czujnik temperatury wody sieciowej 1
- Licznik energii cieplnej c.o. (na powrot) kpl.
L301 Urzqdzenie zliczajgce SCYLAR INTS 1
1302 Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu/gwint. I
L=110mm
L303 Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1
L304 Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1
S301 Zawor kulowy spawalny PN16 2
G304 |Zawor kulowy gwintowany PN16 2




Strona niskoparametrowa :

A300 Regulator pogodowy Trovis 5476 (M-Bus, RS-485) 1
Modut MR UR-2A 1
skonfigurowac do ci$nien - Nowy Sacz

A305  |Czujnik temperatury wody instalacyjne;j 5277-2 2

A307  |Reduktor ci$nienia 1
Zawor elektromagnetyczny 1

A308 |Cewka zaworu elektromagnetycznego 1
Wtyk do cewki IP 65 [042N0156] 1

A309 Presostat 1

P301 Pompa obiegowa c.o. 1

P302 Przetwornik cisnienia z kurkiem+U-rurka (wyj. 4 1
20mA)

L301 Wodomierz uzupetnienia z nad. imp.-wg MID  |JS 90-1.6 NK  10V/imp. 1

B301 Zawor bezpieczefistwa membranowy 4 bar 1

M301 |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 1

T301 Termometr techniczny tarczowy bimetaliczny T100/0 - 100°C / R-80 2

F301 Filtroodmulnik magnetyczny 1

F303 Filtr siatkowy mufowy FS-15 1

G301 Zawor kulowy gwintowany PN10 2

G302  |Zawor kulowy gwintowany - uzupelnienie PN10 2

G303 |Zawor kulowy gwintowany PN10 1

G304  |Zawor kulowy gwintowany PN10 1

G305  |Zawor kulowy gwintowany PN10 1

G306 |Zawor kulowy gwintowany PN10 4

0301 Odpowietrznik automatyczny 1

K301 |Kryza dlawigca ¢ 4 mm 1

Urzadzenia poza wezlem kompaktowym

N201 Zasobnik c.w.u. (emaliowany) z izolacja, z rura PNG 1
opadowa, z anoda

A204a |Czujnik temperatury wody instalacyjnej 1

A205 |Termostat - ogranicznik temperatury 1

T202 |Termometr techniczny tarczowy bimetaliczny T100/0 - 100°C / R-160 1

R202  [Zawor rownowazacy 1

G201 Zawor kulowy gwintowany PN10 2

G205  |Zawor kulowy gwintowany PN10 1

G307  |Ztacze samoodcinajace SU 1

N301  |Naczynie wzbiorcze przeponowe 1

A306 [Czujnik temperatury zewngtrznej 1

Wezel wykonany zgodnie z dyrektywa ci$nieniowa 2014/68/UE

Rurociagi kompaktowego wezta cieplnego:

strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c.o.:

strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.:

rury stalowe czarne bez szwu

rury stalowe czarne bez szwu

rury stalowe - stal nierdzewna AISI316




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Lista referencyjna urzadzen i armatury wezlow

Wymienniki ciepla:

SWEP, ALFA LAVAL, DANFOSS, SECESPOL

Pompy obiegowe:

GRUNDFQOS, WILO z magnesami trwatymi np. STRATOS
Wozbiorcze naczynia przeponowe:

REFLEX, FLAMCO

Zawory bezpieczenstwa:

SYR

Liczniki ciepla:

MULTICAL 601 (M601 plus — nowsza wersja), MIROMETR
Wodomierze:

APATOR-POWOGAZ, METRON

Odmulacze, filtroodmulniki:

TERMEN, AULIN, INSTALMET

Regulatory roznicy ciSnien:

SAMSON, SIEMENS, DANFOSS
Regulator pogodowy:

SAMSON - Trovis 5476 (M-Bus, RS485)

10) SterowniKki:

SCHNEIDER ELEKTRIC, SAMSON, DANFOSS

11) Silowniki:

BELIMO, SCHNEIDER ELEKTRIC, SIEMENS, SAMSON, DANFOSS

12) Przetworniki ciSnienia:

WIKA, APLISENS

13) Armatura zaporowa:

a) Zawory kulowe mufowe, kotnierzowe i do wspawania —
BROEN, NAVAL, VEXVE,
EFAR - sieci niskoparametrowe
b) Przepustnice kotnierzowe i do wspawania —
HOGFORS, NAVAL, VEXVE, DANFOSS, PERFEXIM
C) Zawory grzybkowe mufowe i kolierzowe —
ZETKAMA, NAVAL, VEXVE
d) Zawory zwrotne

SOCLA

Zalgcznik nr 7




